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PREFAZIONE ALLA TERZA EDIZIONE 


nto per l’autore e per l’editore, è anche di sicurissimo 
mento per le scolaresche a cui il libro vien destinato 


Ma le ottime accoglienze fatte al manuale sono tanto più 
zzabili in quanto è questo un certo tentativo di ribel- 


AR 


sente manuale, è è segno che quei tempi in cui si pensava 7 


di poter fabbricare l’romunculus in qualche storta da chi- 
mico sono per sempre passati, a tutto vantaggio della di- 
gnità della scienza e dell’efficienza educativa dell’insegna- 
mento. 

Grati del favore loro accordato, l’autore e l'editore hanno 


cercato di corrispondervi introducendo nel testo e nelle fi= 


gure sensibilissimi miglioramenti, il cui valore sarà tanto 
più agevolmente riconosciuto se si terrà conto delle difficili 


SSizioni editoriali di questo periodo. 


| Torino, luglio 1919. 
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to La Zoologia (1) è la scienza che ha per oggetto lo studio 
ili” degli animali, e non solo degli animali singolarmente conside- 


rati, ma dell'animalità nel suo complesso, nel suo svolgimento 
attraverso i tempi, nelle leggi che la governano. E occorre dir 
Subito che al regno animale, almeno nel senso più largo della 
parola, appartiene anche l’uomo, e che perciò il problema stesso 
della nostra esistenza e del nostro destino è strettamente con- 
nesso con gli studi zoologici, e attende, anzi, da questi i più 
indispensabili schiarimenti preliminari (2). 


Ma anche trascurando questo aspetto ideale che molti non . 


| possono vedere, perchè tutti assorti nelle questioni pratiche 
della vita, che meglio si addicono all’indole grettamente com- 
:rciale ed gpasighica del nostro tempo, la Zoologia ha in suo 


ticordiamo pure la famosissima malaria, che è stata per tanto 
tempo una delle più gravi calamità pubbliche e permanenti del 
nostro Paese, e che ormai è in via di eliminazione appunto per- 
| chè sono state risolte le questioni zoologiche relative al com- 
plicato argomento; ed accenniamo almeno ad un esempio dei 
| - più notevoli fra quelli che interessano l’agricoltura, nominando 
| quella terribile Fi//ossera che recò miliardi di danni ai vigneti 
| francesi è varîì milioni anche ai nostri. 
In seguito avremo ancora occasione di parlare di queste 
«e forme e di molte altre ugualmente notevoli sotto varii aspetti ; 
È. ma l’importanza pratica della Zoologia può già essere intravve- 
duta dalle poche cose ora dette. ) 
Gli animali, come le piante, sono organismi, ossia corpi na- | 
turali formati di parti diverse intimamente connesse fra loro e | 
i cooperanti ad un particolare fine comune che è la vita. 
a — La vita è un complesso fenomeno, anzi il più maraviglioso 
| ‘’fenomeno che si presenti alla nostra. osservazione, ma che n 
a ‘onosciamo solo superficialmente per alcune sue manifestazioni 
iù evidenti e più generali, senza che ci sia dato però di pene- È 
il mistero, nè di definirla in modo soddisfacente. —© 
i moderna non è in grado di dirci che cosa sia 
li conseguenza che dobbiamo abitualmeni 
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Abbiamo una prova intuitiva di questa importante caratteristica 
anche nell'uso comune di servirci degli articoli indeterminativi solo 
per la specificazione dei corpi viventi; per esempio, noi diciamo co- 
munemente « un cane, un0 scimmia, un pioppo, una quercia » quando 
vogliamo indicare un esemplare di tali specie di organismi, ma non 
diciamo mai « un argento, un salgemma, una dolomite » per indi- 
care un esemplare di questi minerali. 

Ma a questo proposito vi è da rilevare una notevole eccezione 
che riguarda i cristalli. Senza consentire per nulla nelle vedute di 
quei naturalisti che tendono a considerare i cristalli come corpi 
viventi, si può riconoscere che la caratteristica dell’individualità è 
innegabile nei cristalli e costituisce una buona ragione di avvicina- 
mento agli organismi per quanto insufficiente ad una vera identifi- 
cazione. E’ certo che non si può dividere un cristallo senza rom- 
pere una individualità, e che il fatto ci potrebbe autorizzare a defi- 
nire il cristallo stesso come un minerale naturalmente individua- 
lizzato. 


La struttura degli organismi è eferogenea: come abbiamo 

già accennato, essi sono costituiti di parti diverse adibite cia- 
| scuna a particolari funzioni, convergenti però ad uno ‘scopo 
Queste unità funzionali si chiamano organi, e possono 

i tà di relazioni in apparecchi più o meno com- 

essati in qualche funzione generale co- 
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| Vi sono anche, è vero, moltissimi organismi costituiti qa una 
i sola cellula, e che si chiamano appunto unice/lulari ; per questi 
i non si può più parlare, naturalmente, nè di tessuti, nè di organi 
| in senso stretto, ma l’eterogeneità di struttura non è meno evi- 
i dente, perchè la cellula, come vedremo, è sempre costituita di 
| parti diverse, che hanno anche attitudini ad uffici particolari, e 
che perciò, se non sono veri organi, ne fanno almeno le veci, 
Gli organismi hanno sempre origine da altri organismi simili 
preesistenti, mediante un processo regolare di figliazione, mentre : 
i i corpi inorganizzati si formano per trasformazione più o meno 
lenta di sostanze precedentemente diverse, o anche per aggre- 
| gazione di elementi eterogenei. Certamente anche gli organismi 
sono soggetti a trasformazioni, i cui limiti non sono finora bene 
accertati, ma in ogni caso queste trasformazioni avvengono con 
estrema lentezza attraverso a molte generazioni, tanto che i ge- r 
nerati appena si distinguono dai genitori diretti, per quanto non | 
Siano mai perfettamente uguali. | 
Gli individui viventi durano in vita un tempo limitato ineso- | 
rabilmente ristretto tra due termini più o meno vicini, che sono 
la nascita e la morte, questi termini sono più precisamente di- 
stinti negli animali che nei vegetali, ma sono comuni senza ec- ’ 
| ‘cezione agli uni ed agli altri. 
£; i hanno una forma tutta speciale di relazioni 
‘in cui urca: 9 essi SLIP con Leone ma- 


3) cilinato secondo 


tivi ma che sono meno — 


Î 


grande problema tendono a rilevarne sempre più le molteplici 
complicazioni, e ad escludere che la vita sia un fenomeno ridu- 
cibile a semplici modalità di energie fisico-chimiche, come vor- 
rebbero i materialisti. Le dottrine vitaliste che ammettono una 
particolare forma di energia vitale al tutto diversa da quelle già 
note, acquistano credito tutti i giorni, e sembrano destinate a 
un definitivo trionfo. 


Abbiamo visto per quali caratteri gli organismi si possano 
distinguere dai corpi non organizzati; ma abbiamo anche detto 
che fra gli organismi sono compresi tanto gli animali quanto le 
piante, e dobbiamo ora accennare ai caratteri distintivi tra que- 
ste due categorie, che sono oggetto di due scienze particolari: 
la zoologia e la botanica. 

Effettuando il confronto genericamente, e soprattutto tra le 
forme superiori delle due categorie, potremmo dire che gli ani- 


mali sono dotati di movimenti volontarii di traslazione nello spa- 


pio; o almeno di movimenti parziali automatici, mentre le piante 
fisse ed immobili, o tutto al più suscettibili di movimenti: 


li sono sensibili nel vero senso della parola, 
coscienza degli stimoli, mentre 


| “ 


che le spugne sono fisse e pressochè immobili ed insensibili, ] 
pur essendo animali; che le spore di certe alghe nuotano invece i 
i liberamente nell'acqua; che molte piante, o parassite o insetti» 

| Vore, si nutrono con processi analoghi a quello degli animali. 
Inoltre è da osservare che recentemente sono state scoperte in 
molte piante delle particolari cellule superficiali che hanno tutto 


H I 

| l'aspetto di occhi elementari-come quelli che si osservano in ti 
| molti animali inferiori. ] 
Î Questa incertezza di confini tra i due grandi regni è uno dei DA 
i tanti fatti che possono giustamente essere invocati a sostegno ! 


dell’ipotesi evoluzionistica, di cui parleremo in seguito. In realtà, 
se si ammette che tutti gli organismi siano soggetti a trasforma- 
zioni continue e graduali, per modo che le forme superiori siano 
derivate per millenario svolgimento da quelle inferiori, si giunge 
alla logica conclusione che i due regni abbiano avuto un’origine 
comune, ed appare naturalissimo che siano esistite delle forme 
elementari con caratteri non ben decisi di animali o di piante. 
Resta a spiegare, è vero, come mai queste forme semplicissime 
esistano ancora oggigiorno, ma si potrebbe ammettere, per esem- 
pio, che le ignote cause della loro formazione continuino sem- 

| pre. più o meno invariate. Nulla di sicuro può essere affermato 
in proposito, eccetto la difficoltà indiscutibile di riconoscere per 
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ogni modo il loro studio non è nel diretto dominio della z00 
logia (1). 


Le ricerche scientifiche sugli animali sono molto più estese 
e più complesse di quanto non si creda comunemente: si effet- | 
tuano ad un tempo su molte direzioni, che pur riducendosi ad | 
una risultante comune, hanno obbiettivi loro propri ben deter- | 
minati e costituiscono ormai altrettanti rami di scienza più © i 


; meno autonomi e sviluppati. 

va, L’anatomia studia l’intima struttura degli organismi e si divide 

<$ in microscopica (od istologia), emacroscopica (od organografia), | 
0 a seconda che contempli la minuta costituzione cellulare dei varii | 
| tessuti, o soltanto i caratteri di forma e di posizione dei singoli Î 
ei organi ed apparecchi. L’ufficio di queste varie parti nella vita | 
e. dell’organismo ed il loro modo di funzionare è oggetto della | 

(fisiologia. 


Lo studio più particolareggiato della struttura e della vita 
della cellula individualmente considerata prende il nome di cito- 

_ logia; mentre la ricerca più approfondita ancora sulla natura 
le sostanze che sono contenute nella cellula stessa, cioè nel 
lasma e nei suoi derivati, oppure che concorrono in qua- 
re il corpo animale o a provocarvi delle 
ni è compito speciale della zoo-chimica (ramo 
chimica dei viventi). Le fasi di sviluppo dei 
che gradatar È 


si succedono nel primo periodo della vita ni 
cellula pri ra da cui ciascuno deriva, fino all’ 
aratteristica della specie, son 
0. € eÒI ì nte s 
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paleo-fitologia a seconda che tratti di fossili animali oppure ve- 
getali). La coro/ogia zoologica riguarda la distribuzione ge ogra- 
fica degli animali, l’eco/ogia ne esamina i molteplici rapporti con 


l’ambiente in cui vivono; e la zootecnia ne ricerca tutte le pos- 
sibili applicazioni pratiche a vantaggio dell’uomo. E trascurando 
altri rami meno autonomi o meno importanti, diremo finalmente 
che la descrizione metodica delle forme animali, distribuite in 
un naturale sistema, costituisce la zoologia sistematica o descrit- 
tiva, che è certamente, e a buon diritto, uno dei principali in- 
tenti dello zoologo. 


Per l’enorme estensione che 

ha raggiunto ai nostri tempi 
questa parte sistematica, non 
è più possibile ad uno studio- 
so di acquistare competenza in 
tutto il suo dominio, che perciò 
si è suddiviso in tanti reparti 
corrispondenti ai gruppi siste- 
. matici principali, e ciascuno di 
questi oramai tende a individua- 
lizzarsi, a formare cioè un ramo 
di scienza speciale; e così si 
ha, per esempio, la malacolo- 
«gia che tratta dei molluschi, la 
| carcinologia gle riguarda i cro- 


Il 


della vita in generale, ma la parola « biologia » è anche tusata 
talvolta in senso più ristretto per indicare il modo di vivere de- 
gli organismi. 


Prima d’iniziare lo studio anatomico degli animali è bene che la 
Scolaresca abbia almeno un’idea dei mezzi di osservazione attual- 
mente disponibili, che conosca soprattutto il microscopio semplice e 
composto e i primi elementi della tecnica microscopica (cenni sulla 
fissazione, stan colorazione, sulla inclusione e sulle sezioni dei pre- 
parati); ed è anche bene che esamini appunto qualche preparato 
istologico sotto la guida dell’insegnante. Questo argomento trascende 
Îl compito ordinario di un libro di testo per iscuole secondarie, ma 
non credo inutile l’accenno fugace, mettendo sotto gli occhi degli 
studentì la figura di un microscopio, perchè resti impressa la capi- 
tale importanza di questo prezioso strumento, a cui la storia natu- 
rale deve tutte le sue più grandi scoperte, tutto l’accelerato e sor- 
prendente progresso dei nostri tempi. 


La Cellula e i Tessuti. 


(CITOLOGIA ED ISTOLOGIA). 


Struttura e vita della cellula. 


È — Se esaminiamo al microscopio una sottile sezione di ‘una parte 
‘qualunque di un animale o di una pianta, anche delle specie. più 
comuni, ci appare costituita di tante piccole particelle più:o meno | 
avvicinate tra di loro, che sono appunto quelle cellule di cui già © 
iamo parlato e che ora potremo precisamente definite come 
anatomiche o gli elementi costitutivi degli organismi (1). — 
Così dicendo riconosciamo subito un fatto importante, cioè 


5 “ gli animali hann in comine con Je piante la costituzione. 


| conosce ‘organismo che non sia almeno costituito da una cellula 
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lula nell’organismo, perchè le espressioni « unità anatomica » ed 
< elemento » indicano che la cellula si può considerare in certo 
modo come un fattore primo del prodotto « organismo ». Le 
cellule infatti, riunendosi fra loro, costituiscono dei tessuti, de- 
gli organi, degli apparecchi, ossia delle specie di fattori multi- 
pli, mentre esse medesime non sono ulteriormente scomponibili 
in parti equipollenti che abbiano ancora valore anatomico. 

Se la cellula è formata dall’associazione di varie sostanze, 
le quali risultano alla loro volta dall’associazione di molecole, 
di atomi, e così via, queste parti costitutive non hanno più si- 
gnificato anatomico, non hanno più caratteristiche vitali, ma uni- 
camente fisico-chimiche. 

Sappiamo gìà che certe cellule possono vivere anche isolate, 
ossia costituire da sole degli esseri viventi completi, mentre 
‘mon è possibile che un atomo od una molecola possano costi- 
tuire isolatamente un organismo qualsiasi. All'incontro gli stessi 


atomi ele stesse molecole fisiche che troviamo nella complicata 


sostanza della cellula possiamo anche trovare .nella materia inor- 
ganizzata di un minerale. Bisogna poi aggiungere che non si 


DeRer meglio far ‘infendere agli studenti qualche concetto che possa 
“appar e alquanto difficile per la sua novità relativa, è spesso efficace 
iente di un confronto portato nel dominio di fatti 
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Il fatto che tutti gli organismi siano costituiti di cellule non 
fu riconosciuto in modo sicuro che nella prima metà del secolo 
scorso, ma esso ha rinnovato dalle fondamenta tutta la scienza 


biologica, ha determinato una vera rivoluzione nelle idee, ha 
preparato la via a un'infinità di altre importanti scoperte scien- 
tifiche. 

Le continue 
indagini, sempre . 
più approfondite, ©: @& 
sulla struttura del- x 
la cellula e sulle 
sue funzioni, han- 
no rivelato che 
questo minutissi- 
mo elemento ana- 
tomico, è di u- 
na straordinaria 
complicazione, u- 
na specie di mon- 
do vivente in mi- 
niatura, con le 
sue divisioni re- 
gionali, con le 
sue molteplici e 
svariatissime at- 
‘tività, con i suoi 
‘progressi e con 
le sue decaden- 


centri nervos 
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di tutti gli organismi: ed è anche consigliabile in 
elementare di zoologia o di botanica. 
La cellula ha dimensioni variabili: eccezionalmente può es- 
Sere visibile ad occhio ed anche abbastanza grande (per es. in 
certe uova), ma di regola è microscopica e si misura a micro- 
millimetri (millesimi di millimetro). 
Anche la forma varia notevolmente: può essere tondeggiante, 
elissoidale, cilindrica, caliciforme, discoidale, affusolata, polie- 
drica, stellata, e in altri modi ancora, e talora anche irregola- 
rissima (vedi fig. 2). 
Quando è molto sottile ed allungata tanto. da avere un aspetto 
filiforme (il che succede assai spesso) prende il nome speciale 
di fibra (fig. 2, g ed /); per esempio, sono costituiti di fibre 
tutti ì muscoli degli animali e gran parte del legno delle piante. 
La sostanza di cui è formata la cellula, unica sostanza in 
cui si manifesti la vita, è estremamente complicata, e nel suo in- 
sieme prende il nome di protoplasma ; si può, anzi, considerare 
la cellula come una porzione di protoplasma naturalmente indi- 
vidualizzata. Ma nell’interno della massa cellulare e negli spa- 
zii fra una cellula e l’altra si possono trovare delle sostanze 
| Speciali, prodotte dall’attività del protoplasma stesso, e che si 
| Sono poi rese, per caratteri fisici e chimici, molto diverse dalla 
rimanente sostanza fondamentale. Generalmente fu convenuto di 
, ificare: quest’ultima col nome di citoplasma, e di lasciare 
erico di protoplasma per indicare il tutto. Le 
ize differenziate dal protoplasma ed.i varii corpi da 
‘sono poi di, con altrettante denominazioni par- 


iano state 
dal posse- 
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sima albumina del bianco d’uovo; esse sono costituite essen- 
PUÒ eg. zialmente di Carbonio, di Ossigeno, di /drogeno e di Azoto, 
er 8s.in combinati in varia proporzione ed in vario ordine, con traccie 
l micro. di elementi accessorii, fra cui predominano lo Zolfo, il Fosforo, 

il Ferro. Questi albuminoidi sono allo stato cosidetto colloidale, 
e giante ossia con un aspetto gelatinoso (a guisa di colla), e con le ca- 
1 polie: ratteristiche di non essere cristalizzabili nè volatizzabili ; e di 
regola. coagularsi sotto l’azione del calore. Oltre agli albuminoidi con- 


corrono alla formazione del protoplasma delle sostanze più sem- 
plici, quali gli /drati di Carbonio, costituiti di Carbonio, Idrogeno 
ed Ossigeno (per es. l’amido e la cellulosa), e gli /drocarburi, 
costituiti soltanto di Carbonio ed Idrogeno (per es. le essenze 
vegetali); e finalmente l’acqua in proporzione fortissima, e pa- 
recchi sali minerali (di Caicio, Magnesio, Sodio, Potassio ecc.). 
Siccome tutti gli elementi che entrano in queste sostanze, e per- 
fino alcuni dei composti colloidali, si possono anche trovare nei 
corpi inorganizzati, alcuni impenitenti materialisti vedono facile 
il passaggio tra il regno minerale e quello dei viventi, e sperano 
di veder realizzato un giorno o l’altro il loro sogno di ridurre 
il fenomeno vitale ad un semplice meccanismo, cioè ad un sem- 
lice giuoco di forze fisico-chimiche. Ma se anche riuscissero a 
trovare tutti i componenti del protoplasma e a fabbricarli artifi- 
Ri cialmente, non giungerebbero mai a ricomporli in una unità vi- 
‘ vente, senza aver prima scoperto l’ordine caratteristico dell 
speciale unione. Il mistero della vita non è nella singolare natur 
lla materia, ma nella forma di energia che V'intery viene. 


| aspetto 
Speciale | 
di fibre 


- 16 


questa affermazione non si vuol svalutare la nostra scienza, ma Ì 


circoscrivere il suo ampio dominio, pur riconoscendo i suoi | 
molteplici rapporti con le altre scienze di osservazione e di 


dei problemi dell'anima che è argomento particolare di più ele- Al 

vate discipline scientifiche (Psicologia). i 

Il citoplasma, o protoplasma fondamentale della cellula, non 

è a struttura omogenea, ossia non è di uguale aspetto in tutti i 

punti della sua massa; ma è più o meno denso e si presenta Î 

in complesso spugnoso come una schiuma o un’emulsione. i 
Questa struttura può del resto variare non solo da una cellula È 

all’altra ma anche nei diversi periodi vitali di una stessa cellula. 

È î L'aspetto tipico è quello di una rete di sostanza più densa, 
più rifrangente, più penetrabile alle colorazioni artificiali, e con- 
formata a minutissime fibrille; rete che racchiude nelle sue ma- 
glie una sostanza predominante amorfa, o anche a minutissimi 
granuli, meno densa, meno rifrangente e generalmente refrattaria 
; ì alle colorazioni. La massa- 
dass complessiva del citoplasma 

è interrotta spesso da picco- 
le cavità (vacuoli) che pos- 
sono essere piene di acqua, 
o di succhi speciali, e va- 
riare di forma e di posi- 


esperimento, e il suo prezioso contributo iniziale allo studio | 
| 
| 


priamente detto : è il nucleo della cellula, il quale 
funzionale rilevantissimo, come vedremo. 

Il nucleo può essere rivestito da una sua particolare mem- 
brana, ed è essenzialmente costituito di una. sostanza che si 
chiama con nome generico nucleina, ma che in realtà è un in- 
Sieme di sostanze diverse complicatissime e tuttora mal note 
chimicamente : per il diverso modo di comportarsi rispetto ai 
reagenti coloranti si distinguono nella massa nucleare due prin- 
cipali sostanze che si chiamano rispettivamente cromatina ed 
acromatina (o linina), perchè la prima si colora facilmente e la 
seconda no. Quest'ultima, vista a fortissimo ingrandimento, ap- 
pare disposta come un fitto reticolo di fili contenenti nel loro 
interno un infinito numero di piccolissimi granuli allineati lungo 
il percorso dei fili stessi (vedi fig. 10, i); sono appunto granuli 
di cromatina che hanno molta importanza nei fenomeni di mol- 
tiplicazione. Negli spazii lasciati liberi da queste due sostanze 
trovasi un liquido particolare detto comunemente succo nucleare 
o enchilema. 


Il nucleo, che è solitamente globoso è collocato verso il cen- 


ha un valore 


- della cellula; può assumere forme ‘diverse e a si 
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stabile della celluta, ma che appariss( ! nel periodo 
della riproduzione. 

Sembra ora che sia stato riconosciuto anche in cellule che 
non hanno nemmeno l’attitudine di riprodursi, l'incertezza di- 
pende dalla sua estrema piccolezza. 

Ma quando la cellula si accinge 
alla moltiplicazione si forma intorno 
al centrosoma una zona di proto- 
plasma (centrosfera) diverso dal ri- 
manente, e attraversato da un gran 
numero di filamenti esilissimi -di- 
sposti a raggiera (aster); cosicchè 
quel minuscolo corpicciolo appare 

Fig. 4. - Formazione come un centro di attrazione e di 
della centrosfera FRESA 7 
attività nella vita della cellula (vedi 
fig. 4); e siccome fra i primi suoi atti è quello di sdoppiarsi, 
così avviene che nelle cellule in riproduzione si parli sempre 
di due centrosomi. 

Oltre le parti ora descritte, 
che sono quelle che comune- 
mente si riscontrano in tutte 
cellule, non si devono tra- 
elle che sono pro-- 
ellule soltanto, 


dl Varia natura. 
luog. 


O 


che costituiscono organismi autonomi (es, Protozoi v. fig. 6). 
I rivestimenti solidi protettivi o gusci, indipendenti dalla 


x I H] NI 
Fig. 6. - Varii tipi di appendici protoplasmatiche nei Protozoi: a) un Prizopodo 
(Difflugia), b) un Ciliato (Vorticella), c)} un'Acineta catturante 

con i tentacoli un piccolo Ciliato. » 


nbrana cellulare, non si trovano per solito che nelle cellule. 
{ o di natura calcarea o silicea, e risultanti dalla riu- 


ù 


DU 


ratteristica detta « cellulosa », e più ricca di corpuscoli differen. 
| ziati nella massa protoplasmatica (plastidi). 


| * ** 


La cellula ha la capacità di compiere tutte le funzioni es- 
senziali alla vita, ma quando in un solo organismo vi sono cellule 
| di diversa specie, associate a formare tessuti ed organi varii, si 
verifica una divisione di lavoro, per cui le singole specie di cel- 
lule si adattano particolarmente ad una determinata funzione. 
Non mancano esempi di cellule speciali che si distinguono net- 
tamente in due parti, ognuna delle quali è adattata ad una 
particolare funzione (per es. le cellule epitelio-muscolari dei 

Nematodi v. fig. 8). Riparleremo delle funzioni 

della cellula quando tratteremo dei tessuti; qui 

intanto vogliamo osservare‘che Speciali attitudini 
funzionali sono caratteristiche delle singole parti 
della cellula. Così la membrana è atta a tener 
| Taccolta e protetta la molle ‘e delicata sostanza 
|. interna; il citoplasma attende specialmente allo 
scambio di materia con l’ambiente ; il nucleo è 
essil centrosoma alla funzione riproduttiva ; le varie | 
ici. protoplasmatiche ai movimenti par- 
totali. Quanto alla funzione del nucleole 
a ra inata. = é i 


Pe 


del mondo animale, anzi delle cellule autonome, ossia libere e 
non incorporate nei tessuti. Quando per esempio, una qualche 
ameba (Protozoi) oppure qualche leucocito (cellule bianche del 
Sangue) vengono a trovarsi vicino ad un corpuscolo che possa 
Servir loro di nutrimento, il protoplasma cellulare si protende 
Verso il corpuscolo stesso circondandolo gradatamente con le 
Sue propaggini finchè lo abbia del tutto racchiuso nella propria 
massa; allora s’iniziano quei complicati processi chimici di di- 
gestione che ci sono tuttora ignoti, ma che tendono ad utiliz- 
zare tutta la sostanza assimilabile del corpuscolo e ad eliminare 
l'inutile mediante movimenti cellularì che si effettuano in’ or- 
dine inverso a quello ora indicato per l’inglobamento. L’unita 
figura 9 mostra precisamente un’ameba nelle varie fasi di que- 
sto processo di nutrizione. 


b 


Sa 9. - Un'ameba che ingloba un corpuscolo. 


. L’importante fenomeno della riproduzione So che è i 
‘mezzo per cui si formano i tessuti e per cui gli organismi prov: 


vedono , alla propagazione e alla conservazione della specie 


pazio e rei tempo, consiste essenzialmente nell’attitudine 


intorno alle due parti del nucleo det lando conseguente- 
mente una strozzatura nel mezzo della cellula, che finisce pure 
per dividersi completamente in due parti ossia in due nuove 
cellule col proprio nucleo. 

Ma nella maggior parte dei casi la divisione del nucleo av- 
Viene in modo indiretto, ossia per mitosi o cariocinesi (1). 


Il complicato processo di cariocinesi s’inizia con due fenomeni ca- 
ratteristici: lo sdoppiamento dei centrosomi e delle rispettive centro- 
‘sfere; la disposizione della rete nucleare in un filo continuo raggo- 
TA mitolato, nel cui spessore i granuli di cromatina fusì insieme formano 
pe pure una linea continua (vedi fig. 10, 6, i). Gradatamente il filamento 
Re Si fa più spesso e più breve, si dispone ad anse più regolari, si 
To spezza in parecchi frammenti (detti cromosomi), che si dividono poi 
 longitudinalmente in due fili paralleli ed avvicinati (fig. 10, c, d); 
. frattanto i due centrosomi si portano ai poli opposti della cellula 
con le rispettive centrosfere, e tra l’uno e l’altro appaiono nel cito- 
plasma delle sottili striature disposte in un fascio fusiforme, mentre 
i cromosomi si piegano a V e si dispongono in una cosidetta piastra 
equatoriale in mezzo alla cellula (fig. 10, e). In una fase successiva 
i due fili paralleli in cui si divide longitudinalmente ogni cromosoma 

si allontanano l’uno dall’altro e vanno a portarsi verso i poli della . 

| dove sono i TREAT formando una specie di stella ato 


4 


servire se non altro ad affermare il concetto della complessità della 
cellula e a dimostrare il valore delle ricerche microscopiche, 


Indipendentemente dalla divisione diretta o indiretta del nu- ® 
cleo, vi sono varii modi di riproduzione cellulare, che si di. 2 
stinguono per il diverso comportamento della cellula nel suo 
complesso. | 

Nella massima parte dei casi la riproduzione avviene per | 
scissione, ossia per divisione definitiva della cellula in due i 
nuove cellule pressapoco uguali; è la riproduzione normale | 
delle cellule dei tessuti. 

Nelle cellule liberamente viventi (ossia negli animali e nelle bi 
piante unicellulari) la. riproduzione può anche avvenire in altri hi, 
modi: a) per gemmazione, se alla periferia della cellula si for- bj 
mano (con l'interessamento del nucleo) delle piccole protube- È i 
ranze che poi crescono e si completano in altrettante cellule, 1 
potendo restare riunite e formare delle colonie, o staccarsi e | 4 
diventare individui liberi; ) per sporogonia, se il nucleo e il 

citoplasma si suddividono dentro la cellula in tante parti che 

poi crescono, rompono la membrana della cellula madre così 
distrutta, mentre esse vengono fuori costituendo delle spore, che 
in seguito si trasformano in altrettante cellule ; c) per coniuga- 
zione o zigosi, se a spese di due cellule uguali, che vengono 
‘contatto e confondono il loro contenuto, si forma una cellula 
È ‘a 0 zigote (1). ; ; 
entemente quest’ultimo caso rappresenta un ‘passaggio — 
oduzione sessuale, che è più caratteristica degli organi-. 
p leglio dire, di alcune loro cellule desti- 
funzione, e che consiste nel- 
le (femmi- 


Associazioni cellulari. Sappiamo già che le cellule pos- 
sono vivere tanto isolate quanto associate ; ma, contrariamente 
a quanto si potrebbe credere a tutta prima, non è sempre facile 
decidere se un organismo sia 
elementare od associativo, per- 
chè esistono anche qui, cume 
in tutti i fenomeni naturali dei 
passaggi insensibili, delle tran- 
sizioni. Non abbiamo già notato 
la grande difficoltà di separare 
gli animali dalle piante, e perfino 
i viventi dai non viventi ? Non 
abbiamo visto or ora, a propo- 
sito della riproduzione, come si 
abbia nella zigosi una specie 
di passaggio tra la forma agamica e la gametica? Numerose 
altre prove di questa universale continuità di forme e di feno- 
meni, troveremo in se- 

guito ; qui intanto osser- 
‘| viamo che vi sono fra 
gli organismi inferiori 
microscopici, e anche fra 
i tessuti degli organismi 


Fig. 11. - Plasmodio di un mixomiceto. 


‘Strane che appaiono co- 
stituite da una massa 
protoplasmatica indivi 
‘sa, Ossia senza pareti 
cellulari visibili, m 


superiori, delle forme. 


È 


punto in gruppi p eno rerosi, confondendo i loro corpi 
unicellulari in una massa protoplasmatica unica (detta plasmodio), 
ma lasciando i nuclei distinti (vedi fig. 11). Altri esempi consi. 


mili si possono trovare nelle Acinete (fig. 12) che sono certa 
mente Protozoi, ma che presentano. un nucleo unico, ripetuta-. 
mente ramificato in corrispondenza di altrettanti rami della massa 
protoplasmatica (sincizio); mentre si possono riconoscere casj 
speciali di fusione di cellule nei tessuti degli animali più elevati, 
per es. nelle fibre muscolari stri 


ate del nostro corpo medesimo 
{v. cap. sui tessuti). 


All’infuori di questi casi assai rari, le 
cellule possono associarsi in numero più | 
o meno grande senza fondersi insieme ma 
restando. soltanto avvicinate od anche ad 
immediato contatto. - 


Se tante cellule simili sono riunite tra 


Fig. 13. - Connettivo loro in modo materiale e permanente, e 
cellulare di un embrione, 4 


Si sono, per così dire, specializzate in 
una determinata funzione, perdendo l’attitudine per le altre, e 
quindi la possibilità di una vita autonoma, l’aggregato costituisce 
un tessuto (v. fig. 13), il quale alla sua. volta non può vivere 
autonomo, e non forma che una b 3 È 
semplice parte di un organismo 
| complesso. Se cellule simili 0 
| amc pur essendo riu- 
e \er- 


i E’ superflno aggiungere che 
) Sono delle forme intermedie, e ch i 10 perfino dei casi in 
cui riesce difficile riconoscere se ci 


n presenza di uno 
i o dell'altro tipo di associazione 
i Variota di tessuti animali. Poichè quasi tutti gli ani- 
. mali (ad eccezione degli infimi Protozoi) sono costituiti di un 
Ì numero sterminato di cellule che si distribuiscono in varii di- 
hi Stinti tessuti secondo i rispettivi caratteri, è necessario che lo 


0 Studio della cellula sia appunto seguito dallo studio dei tessuti, 
per procedere logicamente alla conoscenza della organizzazione 

è animale. 

Ù Nel classificare i tessuti si tien conto ad un tempo della 

a loro diversa struttura (carattere anatomico) e della loro diversa 

d attitudine funzionale (carattere fisiologico). 

Anatomicamente bisogna distinguere l’aspetto delle cellule 
da quello della sostanza intercellulare più o. meno evidente. E 
qui è importante osservare che le cellule dei tessuti non sono 
mai con le loro pareti a contatto immediato e continuo, e che 
se anche non hanno un vero e proprio strato intermedio di so- 
stanza intercellulare (prodotta dal protoplasma), hanno almeno 
in qualche punto delle piccolissime quantità di protoplasma tra 
parete e parete, che costituiscono i cosidetti ponti protopla- 
smatici, molto. importanti fisiologicamente perchè spiegherebbero È 
la ‘coordinaz one. funzionale di tutte le cellule CREO } 2 


gorie di tessuti animali : 


a) Tessuti epiteliari: sono tessuti. ceto ri 


cellule sono larghe e basse a guisa di piastrelle; e 


cilindrico, 
se sono invece alte e strette ; e. vibratile, se le cellule sono 
provviste di ciglia vibratili, e. ghiandolare se parte delle cellule 


| e si distingue per a- 
« vere rare cellule, per 


| separate da sostanza 
| intercellulare abbon- \ 
 dantissima con una Fig. 16, $ 
‘ propria struttura a fi fe nei emeto 
brille (queste non sono. gi 3 


la sostanza intercellulare, la quale può assumere parecchie 
strutture distinte e può anche dar luogo a produzioni di natura 
minerale, solide, dure e resistenti oltre la vita delle cellule, 
Limitandoci alle varietà più importanti, distingueremo : 1° ) un 
connettivo cellulare (fig. 13), formato da cellule comuni, svilup- 
pate in modo pressochè uguale sulle tre dimensioni, e costi- 
tuenti la parte preponderante del tessuto, perchè la sostanza 
intercellulare vi è scarsamente rappresentata; è il primo tessuto 
che si forma nella vita embrionale, e a sue spese si sviluppano 
poi gli altri tessuti che 
gradatamente lo sosti- 
tuiscono, sicchè negli 
animali a completo svi- { 
luppo non si trova più. 
2° ) un connettivo fibril- ; 
lare, che è il più tipico 
della serie ed anche il 
più comune (fig. 16), 


lo più allungate a ‘fuso; 


a 
Fig. 16, 


fibrille 


cellule e non | devono 


chimico particolare detto condrina (d ura organica, perchè 
non si trova fuori degli esseri organizzati), sia per le sue cel 
lule grosse; con nuclei molto evidenti, raggruppate di solito a 
due a due dentro capsule speciali isolate fra la sostanza inter- 
cellulare (alle volte una capsula non contiene che una sola cel- 


lula, altre volte invece nè può contenere tre e perfino quattro). 
4° Un connettivo osseo, ‘che 
è anche più differenziato in 
confronto coi connettivi tipici, 
presenta la sostanza intercellu- 
lare abbondantissima, dispo- 
Sta a strati concentrici, e costi- 
tuita da uno speciale compo- 
sto organico detto osseina (che 
dà all’osso una certa elasticità) 
e da varii sali calcari, fra cui 
Fig. 17. - Schema di tessuto cartilagineo. specialmente il fosfato di cal- 
cio, che per essere di natura 

minerale rendono il tessuto molto duro e resistente oltre la vita 
- dell'organismo ; le cellule piccolissime sono disseminate isolata- 
mente dentro speciali /acune, 
| plasmatiche delle cellule ste 
denti canalicoli che partono 


colemma, comune a tutta la fibra. Tante fibre si riuniscono in 


Fascetti, tanti fasceiti in fasci maggiori, finchè tanti di questi, 
rivestiti e tenuti insieme da una membranella connettivale sot- 
tilissima, detta perimisio esterno, formano un muscolo. Le di- 


Fig. 18. a. - Tessuto osseo in sezione trasversa ; i grossi spazii neri sono, 

in sezione, i cosidetti canali di Havers, per cui passano piccoli vasi sangui- 

gni e filamenti nervosi. 
ramazioni del perimisio esterno, che penetrano in mezzo ai 
. fasci e ai fascetti rivestendo anche questi formano il perimisio 


pg se ; 


e Ciai servono quindi per tutt 
‘ovimenti, entre i animali su-. 


d) Tessuto nervoso. E' formato di cellule e di fibre ner= 
Vose propriamente dette, oltrecchè di altre cellule particolari im 


= 


Sy 
= = 


“a 


+= a Re @ 


Fig: 19, a. - Ribre musco: Fig. 19. &, < Fibre musco: Fig. 19. 
lari lisce isolate.‘ larì striate: 7, nuclei, fibrille i 
"Ce 3 s, sarcolemma. 


©, - Due frammenti di 

isolate, con le zone 

chiare e scure alternate e con 
i nuclei superficiali. 


che costituiscono come un tessuto distinto, detto ne- x 
| vroglia, di cui parleremo a parte. La cellula 

nervosa (detta anche gangliare) è general- 

nte grossa e provvista di nuclei vistosi ; 


‘ontorni ir € presenta appen-. 


animale. Allo stato embrionale la cellula nervosa è priva di 


appendici, ma allo stato adulto ne ha almeno una, e più spesso 
due o anche molte, variamente e ripetutamente ramificate come 

è detto (vedi fig. 21). In quanto alle fibre bisogna osservare 
che qualche volta il prolungamento di Deiters della cellula è 


privo di guaine, e continuando per lungo percorso forma una 
cosidetta fibra nuda, che in realtà non è possibile distinguere 
dal prolungamento stesso. Ma se esistono intorno a questo delle 
guaine (v. fig. 22), allora la fibra riesce individualizzata, e dal 
punto in cui cominciano le guaine, 
il prolungamento di Deiters di- 
venta precisamente il cilindrasse 
della fibra. Vi possono essere due 
specie di guaine : una, detta neuri- 
lemma o guaina di Schwann, è 
come una sottile pellicola di pro- 
toplasma poco differenziato che 
presenta tratto tratto nel suo spes- 
sore dei caratteristici nuclei, non- 
chè delle strozzature ad anello che 
«la dividono in tanti segmenti; 
un’altra invece è fatta di una par- 
ticolare sostanza (mielina) molto 
differenziata dal solito protopla- 8 2° "del Cuore SEC, 
sma, ma omogenea e priva di nu- 
clei; è la cosidetta guaina midollare. In certe fibre. si trova 
unicamente la guaina di Schwann (fibre amidollate), in altre 
la sola guaina midollare (fibre midollate), in molte poi le due 
d un tempo, una concentrica all'altra, restando sempre 
no quella di Schwann (fibre a doppio contorno). Il pro-_ 
toplasma del cilindra; sse e Quello dei cellula nervosa in cui si 
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mpla mento e di sostegno, e formano col loro insieme una fitta trama 
che si considera anche come un tessuto distinto (una specie di 

B tessuto interstiziale) detto ne- 

= C vroglia. Le cellule di questa 

Ù )} nevroglia sono pure a con- 

torno irregolare e provviste 

LUI di molte appendici filamento- 

1 TI se ma generalmente non ra- 

mificate (vedi fig. 23). I nervi 

risultano unicamente di fi- 

bre, raggruppate in fascetti 
; | -y Più o meno numerosi. 


er, 


Fig. 23. - Cellula 
î | di nevroglia. 


Gli organi 
‘ele funzioni. 


Gli organi sono parti dell’orga- 
nismo adibite a determinate funzioni 


| si può anche. 
zione delle 
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Poichè gli organi sono dunque individualità fisiologiche, 0s- 
sia parti funzionanti dell'organismo, è chiaro che la loro classi. 
ficazione dev'essere fondata sul criterio fisiologico, ossia sulla 
natura delle rispettive funzioni. E così distingueremo anzitutto 
quegli organi che compiono funzioni più materiali, più umili, 
ma più indispensabili e perciò comuni a tutti gli organismi, da 
quelli che sono invece adibiti a funzioni più complesse e, in 
certo senso, più nobili, che sono caratteristiche dei soli animali, 
e che anzi si perfezionano nelle forme superiori: chiameremo j 
primi organi della vita vegetativa, e i secondi organi della vita 
animale (1). 
Gli organi della vita vegetativa sono quelli della nutrizione 
(nel senso più largo) e quelli della riproduzione, poichè anche 
le piante si nutrono e si riproducono come gli animali. 


Gli organi della vita animale sono quelli che si chiamano 
anche con una sola parola organi di relazione (perchè servono | 
a mettere l’individuo in relazione con i suoi simili e con l’am- 
biente in genere), ma che si possono agevolmente distinguere 
in tre categorie, ossia in organi di movimento, organi di senso 
e organi di coordinazione. Queste funzioni della vita animale 
possono anche avere, se si vuole, una manifestazione primitiva 
€ confusa nel mondo vegetale, ma qui non assumono mai un 


ne di esposizione de 
organi vegetativi sono stati i primi 
ubordinati a 
anche prescind 
dagli zoologi non evoluzi. 
in: Fou ‘onale che no 


3/ 


perfezionamento sufficiente a determinare la formazione di or- 
gani speciali veramente caratteristici 

Ognuna delle suddivisioni così indicate può alla sua volta 
essere suscettibile di altre distinzioni più o meno minuziose. Fra 
gli organi della nutrizione possiamo distinguere quelli della di- 
gestione, che sono i più direttamente interessati nella funzione 
complessiva, e poi quelli della circolazione, della respirazione, 
della secrezione e della escrezione ; tutti insieme possono anche 
considerarsi come organi del ricambio, perchè attendono allo 
scambio di materia tra l'organismo e l’ambiente, od organi della 
vita individuale, perchè non interessano direttamente che i sin- 
goli individui. Gli organi della riproduzione sono invece gli 
organi della vita specifica, perchè servono ad assicurare la vita 
della specie, mentre non sono indispensabili a quella dell’indi- 
viduo ; nella maggior parte degli animali si possono distinguere 
come vedremo in maschili e femminili a seconda della parte 
che assumono nella funzione complessiva. 

Fra gli organi di movimento si può anche fare una fisiolo- 
gica distinzione secondo che eseguiscano il movimento stesso 
in modo diretto, o che vi si adattino indirettamente: i primi 
sono organi attivi (muscoli), i secondi passivi (parti dello sche- 
letro interno od esterno). 

Gli organi di senso, per cui il mondo esterno si manifesta 


é all’organismo, sono notoriamente cinque; ma se si considerano 


tutte le categorie di animali non è improbabile che questo nu- 
mero debba essere aumentato, perchè esistono in certi casi degli 


organi gici» che - non uso a neon E essere i in 
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coordinandolo a vantaggio generale dell’organismo, sono su- 
scettibili di essere distinti in due categorie : quelli di conduzione 
| delle correnti nervose (nervi), e quelli di percezione (centri ner- 
vosi). Questi ultimi, rappresentano l’apice dell’organizzazione 
Vitale e raggiungono nella specie umana un così alto grado di 
| perfezionamento che ci lascia intravvedere oltre i confini della 
| semplice animalità un mondo più elevato e più maraviglioso, 
| pressochè inesplorato finora ma certo non chiuso all’indagine 
Scientifica: il mondo dello spirito, il cui studio pur non es- 
sendo più nel dominio della zoologia, trova in questa scienza, 
checchè ne pensino certi filosofi patentati, una solida base pre- 
paratoria. 


Apparati di nutrizione. 


ORGANI E FUNZIONI DI DIGESTIONE 


La nutrizione, nel senso più largo della parola, è quello 
scambio continuo di materia tra l'organismo e l’ambiente che 
tempo stesso la funzione più elementare e più essenziale 

or nismo, perchè costituisce la condizione preliminare 

ltra attività vitale. E ciò affermando 


iorno, secondo 
nel semplice 


perchè questo 
pretarsi come 


"SANI 


dg tia ve — 
TRA e perfino il legno dei grossi alberi (come avviene per opera 
de h lx degli insetti xilofagi); degli animali sono materia di alimenta- 
I cog Sh, zione la carne, le ossa, il sangue, le uova, il latte. Gli animali 
Oli dip che usano essenzialmente una determinata sostanza si possono 
der 1h, distinguere con qualificativi speciali : se si nutrono di sole erbe si 
D Mi, dicono erbivori, se di sola carne carnivori, se di frutti frugivori, 
Chiuso PN se di semi granivori, se di insetti insettivori, se a regime misto 
Studio ii (come l’uomo) onnivori. Non è qui il caso di specificare i varii 
lin Rit composti chimici che entrano nella costituzione di questi ali- 
Ina sita menti, perchè la mancanza assoluta di ogni nozione di chimica 
organica da parte degli studenti secondarii renderebbe vano 
empìrismo ogni tentativo di discussione in proposito. 
* * * 
zione 


Ridotto al più semplice schema, l’apparecchio digerente non 
PONE è che un fubo che attraversa il corpo dell’ animale, dove sono 
introdotti gli alimenti e vi subiscono le trarformazioni necessa- 
rie per rendersi gradatamente assimilabili, cioè simili alle so- 


la Di stanze stesse (protoplasmatiche) che costituiscono’ il corpo del- 
DE Fante l’animale. Ma naturalmente, quelle trasformazioni sono più o 
re € più bs complicate e richieggono quindi corrispondenti compli- 
dizione pri ioni nella struttura dell’apparecchio (1). 


, E cid af In molti animali vi sono anzitutto degli organi speciali per 
0 conce ® portare il cibo all’ingresso del tubo digerente, e sono i cosidetti 
ggigion © organi della presa dell’alimento. Nell'uomo e ‘in varii mammi- 


a vita ld feri funzionano come tali le estremità anteriori, adibite anche a 
to per molti altri uffici, ma nella serie animale si possono avere organi 
Ln pl | svariatiss come la lingua (es. nel formichiere, nel bue, nel 
ole il labbro (es. nel cavallo e nella pecora), speciali 
ciò fl o volubili (es. la proboscide dell'elefante, 


e 


tentacoli dell’idra), oppure appen- 
;yme i piedi mascellari ed altri arti 


{ falla an 
boccali dei crostacei), e per ultimc ] delle Acinete e 


le stesse ciglia di altri microscopici protozr Je possono es. 
sere particolarmente distribuite e modificate in vicinanza della 
bocca primitiva o prostoma di questi animali 

Il tubo digerente, come la maggior parte degli altri appa- 


recchi, è collocato in una comune cavità del corpo, unica 0 
suddivisa, la quale non manca che in pochi gruppi di animali 
inferiori (per es. nei vermi piatti). 

Nell’uomo e nei mammiferi in generale la cavità è divisa in 
due mediante una lamina trasversale di natura muscolare, che 
si chiama diaframma (vedi tavola I): la cavità anteriore (che 
nell'uomo diventa superiore a causa della stazione eretta) è 
alquanto più piccola, ed è detta toracica ; la posteriore (inferiore 
nell’uomo) è detta invece addominale. Queste cavità sono rive- 
Stite internamente da particolari membrane, le quali mandano 
delle propaggini ad avvolgere e a sostenere gli organi inclusi: 
quella che riveste la cavità toracica si chiama pleura, e quella 
dell'addome si chiama peritoneo ; i diversi organi sono collo» 
cati in queste cavità uno vicino all’altro senza interruzioni, senza 
interstizi di sorta (vedi tavola I e II). 

La descrizione dell’apparecchio digerente sopra un esempio 
concreto ci può servire di base, e noi come esempio prende- 
remo l’uomo, che sotto l’aspetto puramente materiale, anato- 
mico e fisiologico, non si scosta affatto dallo schema comune 
dell’organizzazione animale superiore, e che può anzi essere 
considerato come un mammifero abbastanza tipico. Rileveremo 
in seguito, naturalmente, le principali divergenze che sono ca- 
ratteristiche dei diversi animali, e analogamente procederemo 
per gli alri apparecchi; ma la descrizione più particolareggiata 
della struttura e delle funzioni dell’organismo umano, oltrecchè 
rispondere alle prescrizioni speciali dei nostri programmi sco- 
lastici, è in realtà consigliata da tutte le finalità educative del 
nostro insegnamento. i 

Le regioni distinte dell’apparecchio digerente sono: la ca- 
vità boccale, la faringe, l’esofago, lo stomaco, l’intestino e le 
sue suddivisioni, le ghiandole dipendenti, e se si vuole, gli or- 
gani intermediarii tra lo stesso apparecchio digerente e quello 
di circolazione (per es. il sistema chilifero-linfatico). 

Il tubo digerente s’inizia con la cavità boccale, în cui si di- 


| smalto, e molto. Î 
_ mune tessuto 0sse0 ; al di sotto. dello smalto e del cemento, 


tg) 


stinguono specialmente: i denti, gli sbocchi delle ghiandole sa- 
livali e la lingua. 

I denti sono piccoli corpi bianchi, duri, atti a triturare gli 
alimenti: sono tenuti fissi alla base dentro speciali fossette 
(alveoli) scavate nelle ossa mascellari. La parte del dente che 
è dentro l’alveolo si chiama ra- 
dice, quella esterna visibile si chia- 
ma corona, mentre una breve zona 
di confine tra l’una e l’altra si 
chiama colletto. Facendo una se- 
zione longitudinale di un dente 
(v. figura 24), si vede che esso è 
costituito di strati diversi concen- 
tricamente disposti: all’esterno, 
per tutta l’estensione della corona 
vi è uno strato di sostanza spe- 
ciale detta sr2a/to, formata di tanti 
minutissimi prismi avvicinati e pa- 
alleli, e nell’insieme molto bianca, rig %4 - sezione schematica di un 


compatta, durissima ma relativa- dente: a. avorio ; s, smalto (il cemento 
- I 


n della radice è in nero); pr, polpa del 
mente fragile; lo strato esterno dente; g, gengiva; o, osso în sezione. 


| della radice, è invece il cemento, 


che è meno bianco, meno duro, e meno compatto - dello 


A per composizione e per istruttura al co- 


per tutta la lunghezza del dente, vi è uno spesso «strato TEEN 
avorio (0 dara, bianco- -giallognolo, ASUSAAEE di >= 


to) stratificata, e anch’essa poco. diver 
sso (fosfati e carbonati di calcio 


| cilita grandemente l’azione digestiva dello stomaco. 
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nell’inferiore. Questi denti sono di quattro specie, distinte per 
forma e funzione (v. fig. 25) : anteriormente 2 incisivi per lato 
sopra e sotto (quindi 8 in tutto), poi / canino Per parte sopra 
e sotto (4 in tutto), 2 premo/ari per parte, ugualmente ripetuti 
(8 in tutto), 3 mo/ari con ordine analogo (/2 in tutto). Gli in- 
cisivi hanno corona a scalpello e radice 
conica e semplice; i canini hanno corona 
quasi conica (più o meno irregolare) e ra- 
dice semplice; i premolari hanno corona 
più ampia, solcata per il lungo sulla su- 
perficie masticatoria, e sono con radice ta- 
lora bifida all'estremità; i molari, notevol- 
mente più grossi, hanno la superficie ma- 
sticatoria solcata per il lungo e per il largo 
più volte, in modo da determinare parec- 
chie protuberanze, ed hanno sempre la ra- 
dice bifida o trifida. 

Tutti insieme i denti hanno per ufficio 
di triturare e masticare il cibo (special- 
rig. rea Ao Ar mente i molari) in modo da renderne poi 
tan; 1 dneieivo; 2, ca più facile il contatto di tutte le parti con 
lare. * dia i succhi operanti la digestione. E’ dunque 
evidente l’utilità di una masticazione accurata, perchè essa fa- 


E? noto che il bambino nasce senza denti, e che i primi che 

mette (da sei o sette mesi a tre o quattro anni) costituiscono 

a cosidetta dentatura da la; limitata a 20 denti (mancando i 
, ti | ta) 


SI di 13 

ig; LI 

Der day ù ai lati del frenulo della lingua (fig. 26). Sono tutte ghiandole di 
amen, tipo racemoso (a grappolo) e secernono la saliva, liquido misto, 
"tut N in massima parte acquoso (su 1000 parti 990 almeno sono di 
Dello pi acqua) ma che contiene pure una piccola quantità di sostanze 
lam particolari, sospese (0) disciolte : tra le inorganiche alcune tracce 
Tego}; UN di sali minerali (di sodio, di calcio, di magnesio, e perfino di 
han i ferro); tra leorgani 

anno 


che, oltre a detriti 
'Ngo Siliy di alimenti, delle 
con Tadiny tracce di albumina, 
olari, Ty di mucina, e di pria- 
Nuper lina (1). Soprattutto 

> a- quest’ultima (che 
si trova però nei 
soli mammiferi). è 
dovuta l’azione chi- 
mica della saliva, 
atta a trasformare 


Fig. 26. - Posizione delle ghiandole salivali (schema) : 
le ‘sostanze amida-  ?:parotidi; /, sottolinguali; 72, sotto- -mascellari; 7, osso ioide. 


cee in zuccheri solubili. Ma l’azione della saliva è specialmente S 


eccanica, e consiste nel rammollire e nel lubrificare il tritume 
perat denti per renderlo più facilmente deglutibile; a_ 
î pari icolar modo la mucina. che è la so- 


lei cibi con la cavità na o anche 
dall’odore dei medesimi 


« lingua » anche il modo di parlare d liverse nazioni),jcon- 


corre ai primi atti digesti ia in modo diretto, col regolare 


Fig. 27. - Sezione parziale della testa e del collo: a, tubo laringeo ; 6, faringe; c, carti- 
lagini delle ‘eti della partono) d, palato molle; e, esofago ; Re mandibola (sezione) ; g, 
corde vocali; /, osso mascel ) Eustachio ; é, osso ioide; 
l, lingua; 72, midollo spinale ; p, epiglottide ; », vertebre. 


Sua superficie, Si 
0 di questi organi 


‘ Ngeremo ancora ch 
| non solo la lingua ma tutta la cavità boccale, a 
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dalle labbra, è rivestita di una particolare mucosa rossastra, che 
si continua poi, più o meno modificata, per tutto il tubo dige- 
rente (1). La cavità boccale è limitata superiormente dal palato 
duro (formato, come vedremo, da due paia di ossa: le mascel- 
lari e le palatine, ricoperte di mucosa) e dal palato molle 0 velo 
palatino (formato invece di una lamina muscolare ma pure ri- 
coperta di mucosa). 

Il velo palatino si può dividere in due regioni: una ante- 
riore che è disposta quasi orizzontalmente e che appartiene 
ancora alla bocca; una posteriore che è diretta obliquamente 
in basso e che appartiene alla retrobocca (vedi fig. 27). Al con- 
fine fra le due regioni si protendono lateralmente due laminette 
(estroflessioni della mucosa) che si chiamano pilastri anteriori 
del velo palatino e che limitano l'apertura di fondo della bocca, 
formando il cosidetto istmo delle fauci. Dopo di questo vi è 
un breve tratto conico detto refrobocca 0 faringe (lungo in me- 
dia da 12 a 14 centm.), la cui volta è formata dalla parte po- 
steriore del velo palatino che termina in una linguetta carnosa 
(ugola) pendente nella cavità faringea; in corrispondenza del- 


 IPugola, si protendono dalle pareti laterali due altre laminette 


che si ano pilastri posteriori. Nello spazio tra questi e 
i si due protuberanze di natura originaria 
ata e di funzione incerta (simili a 


eng, 


a pori AI di là del vel 
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di bivio, poichè da una parte (anteriore) si apre un tubo per 
cui non passa che l’aria e che infatti conduce ai polmoni, men- 
tre dall’altra (posteriore) si continua il tubo digerente con un 


tratto che si chiama esofago. Perchè il cibo, nell’atto di pro- 
cedere oltre la bocca (deglutizione) non penetri nelle vie respi- 
ratorie, nel punto del bivio da cui queste s’iniziano con un’a- 
pertura che si chiama g/otftide, vi è un’apposita linguetta mo- 
bile, di natura cartilaginea, che si comporta come una valvola 
automatica e che si chiama, per la sua posizione, epiglottide 
(= sopra la glottide, di cui parleremo); essa si abbassa natu- 
| ralmente nell’atto in cui il cibo tritato ed insalivato (bolo) at- 
la traversa la faringe. 


A facilitare quest’atto della de- 
glutizione concorrono più o meno 
tutti i muscoli della cavità boccale 
e della faringe, ma in particolar 

7 modo il velo palatino che prov- id 
vidamente si alza in modo da chiu- È 
dere le coane e gli sbocchi delle 
trombe d’Eustachio. 
aco umano: E, Dopo la deglutizione il bolo 
nr * passa nell’esofago. Questo è un — 

i tubo a pareti muscolari con rive- 

he attraversa tutta la cavità toracica ed 

; m endo nello stomaco dopo un percorso 


\1081,:25 (Tav) eueideeiati 
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ene molto lontane l’una dall’altra (fig. 28) ; l'apertura d’ingresso (a 
un sinistra) è detta cardias, e quella di uscita piloro. 
To. Le pareti dello stomaco hanno un potente strato di muscoli 
Dis diretti in vario senso, ed una 
an mucosa tutta pieghettata e ric- 
10» ca di ghiandole. Appena il bo- 
ola lo è arrivato nello stomaco i 
ide muscoli entrano in azione, e 
tu contraendo variamente le pareti il 
at- fanno muovere con vivacità il | 
contenuto (funzione meccanica | 
le dello stomaco); nel tempo î 
no Stesso le microscopiche ma in- i 
le numerevoli ghiandole secerno- i 
ar no il succo gastrico che agisce | 
ui sul bolo per opera specialmen- | 
i. te di una caratteristica sostan- | 
le za, la pepsina (1), la quale 3 | 
trasforma molti albuminoidi in- Fig. 29. - Sezione attraverso le pareti dello È 
2 stomaco ; a mucosa ghiandolare ; è, strate 
solubili in peptoni che sono rello muscolare della mucosa : c, tonaca con- | 
lo A fr nettivale sotto-1nucosa (con vasi sanguigni); il 
invece solubili nel succo ga- d, NO AToaitS trasversale, NC strato I 
x strico ; concorre energicamen- o ia pelo Il 
i te all’azione l’acido cloridrico | 
À i libero che si trova nel succo stesso (circa 0,5 per cento). Ri- I 
di sultato complessivo della doppia funzione, meccanica e chi- | 


mica, dello stomaco è quello di ridurre il bolo in una poltiglia It 

i acida più preparata all’assimilazione: tale poltiglia si chiama È 
__——‘«himo, e la digestione stomacale chimificazione. Speciali ispes- 
gres: della mucosa attorno all’apertura pilorica si dispongono 
do da chiudere l’apertura stessa finchè da uecenzie. $ 


vasi sa igni li filamenti ner- 
lo stimoli le ricevono all’atto dell’introdu- 


una fitta rete di picc 
vosi. Questi ultimi, per 
zione del cibo, provocano di rifles i lenti muscolari e Je se- 
crezioni delle ghiandole delle pareti. Hanno grande influenza sul 
l’attività dello stomaco i cosidetti sfimo/i p ichici, dete nati dalla 
Vista, dall'odore e dal sapore delle vivande, ed è quindi incontesta- 
bile l'efficacia di una buona cucina per una buona digestione, 1 fe. 
nomeni dell'appetito e della fame, in gran parte oscuri, costituiscono 
una delle tante manifestazioni del potere autoregolatore dell’orga- 
nismo sotto la dipendenza del sistema nervoso. 


È 


Dopo il piloro incomincia l’intestino, che è un tubo lungo 
otto o dieci metri e che occupa perciò la massima parte della 
cavità addominale, ripiegando su sè stesso infinite volte e deter- 
minando le cosidette anse intestinali, tenute connesse fra loro e 
fissate alla colonna vertebrale mediante una speciale membrana 
(mesenterio) che è una dipendenza del peritoneo (ved. tav. II, 
12 e fig. 32). Il lungo tubo è diviso in due regioni distinte: 
l'intestino tenue, che è di calibro minore (cm. 3 in media) e 
che costituisce i quattro quinti circa di tutto il complesso, e 
l’intestino crasso molto più breve ma di calibro doppio. Ognu- 
na di queste regioni si suddivide alla sua volta: il tenue, in 
duodéno, digiuno ed ileo ; il crasso, in cieco, colon e retto. 


Il duodéno (così detto perchè lungo 12 dita trasverse, ossia una 
trentina di centimetri Circa) appena iniziatosi dal Pilòro, ripiega 
sotto lo stomaco formando l’ansa duodenale ; ìl digiuno (lungo circa 
3 metri) ha le pareti relativamente spesse (circa mm, 1) e forma 
molte anse; deve il suo nome al fatto che quando lo si è esaminato 
| nelle dissezioni lo si è trovato per solito vuoto nell’interno; l’i/eo, 
di calibro un tantino più piccolo e con pareti meno Spesse è al- 


trae il suo nome). 

Il cieco, bene sviluppato in molti animali, è rudimentale nell’uo- 
mo, dove è ridotto ad un breve moncone lungo qualche centimetro 
€ terminato da una piccola appendice Chiusa alla sua estremità (ap- 
pendice vermiforme); esso si trova al lato destro della cavità ad- 
dominale e molto in basso (v. Tav, 1). { ; 

Il colon forma la più gran parte del crasso, e sì divide alla sua 
Volta in 3 regioni: una a destra, che sale dal fondo dell’addome 

< fino a sotto lo stomaco (colon ascendente), una quasi orizzantale, 
lungo la parete inferiore dello stomaco (e. trasverso), è una che di- 


‘trody, scende nuovamente in | lel la ristro ( liscendente). Que- 
: le sa sti varii tratti non fanno tI 1 » le pareti con molti solchi 
Za sul trasversali; a differenza del duodeno il colon trattienè a lungo le 
ti dalla sostanze, e il suo stesso nome (di origine greca) vuol alludere a 
nesta. questo fatto. 
I Finalmente il retto è un breve tratto terminale, lungo una ven- 
cdi tina di centimetri, che scorre quasi diritto fino all’ano. 
l’orga All’inizio dell'in- 

È testino crasso vi è 


una specie di valvo- 
la (». dleocecale) che 
impedisce il ritorno 
nel tenue alle sostan- 
ze che sono già nel 
crasso. 


Le pareti inte- 
stinali variano di 
struttura nelle di- 
verse regioni, ma 
presentano sempre 
di essenziale un ag | 

CIRO E 
muscoli (circolari e [y, villi; e, epitelio; i, vasi chiliferi; a, vasi capillari san- 
iena cune. fetta ie e cea Nevo mE talco 


NI : % strato dei muscoli circolari; /, strato dei muscoli longi- 
mucosa ricca di tudinali ; P, sierosa peritoneale]. nai 


| ghiandole; questa sal rai 
| struttura dimostra che la funzione meccanica e quell: 
| continuano in tutto l’intestino, //\/G//0 


filiiicano 1.) 
conte 


strato muscolare longitudinale, talmente la mucosa propriamente 

detta che comprende uno strato ino epiteliare ; 

timo non è che un epitelio semplice, cilindrico, n yrmale, invece il 

derma è molto complicato, risultando di un tessuto connettivo reti. 

colato, nel cui spessore (circa mm. 0,2) si trova una fitta rete di 
capillari sanguigni edi 
altri vasi detti chiliferj, 
nonchè innumerevoli 
ghiandole tubulari, e 
leucociti (vedi elemen- 
ti del sangue). La mu- 
cosa non è come una. 
membrana liscia e di; 


Villi intestinali; in quello di sinistra si vede !!!t2t0: sono i coside 
‘illi intestinali; in quello di sinistra si ve TEEN RI. 
uc e il tessuto CL AMEHITA reticolato, in Vi/li intestinali che hi 


la rete vascolare. (ep, epitelio ; c.r, "i 
eta , i AAMGIO molta. importan 
nella funzione dell’ 
«»—’sorbimento, perch 
da molti vasi capillari sanguigni e da 
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Tuesty inferiormente, tra gli altri due. La mas I fegato è a strut- 


L tall: Pi 
cio Ur tura visibile granulare, ed esamiriata al microse opio risulta co- 
Vv n 
VO reti stituità da un tessuto a cellule globose o poligonali (cellule epa- 
re 
vici tiche) associate a fibrille connettivali e a un gran numero di 
ni e dj 
| 


i IA vasi sanguigni e di speciali canalicoli biliari. 
Chiliterj 
UMerevaj 
bulari, è 
i elemen, 
La my 
‘ome Una 
Cla e di. 
Itta incra 
gature tra 
levata n 
i e sottil 
Nghi pom 
> millime 
10 alla e 


i cosideti. 
li che 


3 S, lobo 


id con- 
; » vena 


en: amarissimo, prodotto 
alla fi {zione del <a in parte da speci 


cellule epatiche, e anche dei canalicoli. biliar 
nfluisce in un canale magg ore, 
dal un altro anche 


ricavata appunto dalla cistifellea contient 
qua; il resto della percentuale ripartito in pat 

Sostanze organiche ed inorganiche diverse Ques 
presentate speclalmente da clotuti di sodio, di potassio, 
di ferro, di magnesio; le sostanze organiche sono rapp 
acidi, da sali, da fi e principii coloranti speciali, ser 
Sulti chiara l’azione predominante di alcuno dei compo 


Sembra che la bile abbia essenzialmente l’azione di emul: 
sionare i grassi, ossia di dividerli meccanicamente in minutis- 
Sime goccioline, e di scomporli anche chimicamente in sostan 
assorbibili. Ma sembra che abbia nel tempo stesso un'azione 
antisettica (per opera degli acidi speciali che contiene), e che 
raccolga ed elimini materiali di rifiuto del sangue. i 
Il fegato non ha 

soltanto la funz 
ne ghiandolare 
«Secernere la. bile 
ma ne ha pu 
un’altra molto 

‘| portante: quella. 
trattenere gli. 

- bondanti , zuc 
(di diversa sp 


8) 


Î 
| 
sali presenza di parecchi enzimi, di cui il più noto è ia tripsina, 
No ra ma sembra che questa non si formi che nel succo gia arrivato | 
Cale, nell’intestino, e che invece nel pancreas vi sia soltanto una s0- 
tate ù Stanza capace di trasformarsi in tripsina (fripsinogeno). 
La tripsina ha un’azione analoga a quella della pepsina poi- 
chè scinde pure le albumine in prodotti solubili, mentre altri 
emi enzimi del succo pancreatico hanno azione analoga a quella 
Minuti della ptialina, poichè scindono gli amidi in zuccheri ; e final- 
Ostana mente altri enzimi ancora (come la steapsina) emulsionano i 
grassi. Complessa ed importantissima è dunque la funzione di 
questa ghiandola non abbastanza considerata in passato. 


> Il chimo, trasformato per opera della bile e del succo pan- 

‘rio creatico, prosegue verso il digiuno e gli altri tratti dell’intestino 

finti in virtù delle contrazioni delle pareti (movimenti peristaltici) 

nelle quali si alterna l’azione dei muscoli circolari con quella 

lare d dei longitudinali; e nel lungo percorso si completano le rea- 

A dik zioni chimiche per opera di un altro importantissimo liquido di- 
pur 


"° gestivo, il succo enterico, prodotto dalle microscopiche nume- 
Ito i? rosissime ghiandole di tutta la mucosa del tenue. 


Anche il succo enterico è un liquido incoloro e fllante, che con- 
tiene fra la predominante percentuale di acqua, alcuni principi at- 
tivi non ancora ben noti, soprattutto degli enzimi. Uno di questi, 
amato erepsina, agisce su quegli albuminoidi che non sono stati 
| sufficientemente modiffcati dalla pepsina e dalla tripsina ; ed altri 
enzimi agiscono analogamente sui grassi. È 


| Risultato di tutte queste attività “gesta è quello di sepa- 
e dai SON del chimo un DELE eminentemente nu 


;4 — k 


UA 

e assorbente; la secrezione si effettua per: mezzo delle suddette 109 

ghiandole a succo enterico e di altre semplicemente mucipare A 

(che non danno che muco); mentre l’assorbimento si effettua y 

i per il noto processo fisico detto di osmosi. i MG 

I vasi chiliferi dei siné Ut 

AI AL ra goli villi si continuano con di 

è ZZZ A 86 @ltri gradatamente più grose DI. g 

si che si distribuiscono per di 

tutte le pareti dell'intestino bi 

formando un complicato si 16 
stema chilifero ; questo si 
continua poi alla sua volta, 
insensibilmente, in un altro 

sistema, di vasi anche più + 
complicato, il sistema linfa- 
tico, il quale si estende in 
È una fittissima rete per tutto 

_- il mesenterio (fig. 32) da prima, e per tutte le parti del corpo 


! Fig. 34. - Rete linfatica sottocutanea. 


lid; 
A e il cui sbocco è nella grande vena succlavia sinistra nella re- 
eifett, gione toracica superiore. Un’altra parte converge invece verso 
Ì un tronco sboccante nella succlavia destra. 1 vasi linfatici s'in- 
Qj sh tersecano coi loro rami, e nei punti d’incontro vi sono spesso 
no dei rigonfiamenti particolari detti gangli linfatici. 
Ù gra Una pure netta tra vasi chiliferi e linfatici non si può 
no hi fare, perchè il passaggio, come fu detto,'è graduale : € si con- 
testa sidera in sostanza il sistema chilifero cono una semplice se- 
catadi zione di quello linfatico. Nei vasi di quest ultimo, indipenden- 
estati temente dal chilo che proviene dall intestino, esiste un liquido 
Ì speciale, la linfa (1), che è un liquido acquoso, limpido (quando 
a Vol non sia frammisto col chilo), coagulabile, e al tutto simile al 


‘alt «plasma sanguigno che descriveremo in seguito (solo che è più 
Che fi ricco di sali disciolti): contiene anche nella sua massa nume- 
a linfa rose cellule libere, dette linfociti, che hanno una forma instabile 
ende e tutti i caratteri dei leucociti (cellule bianche) che descriveremo 
er tit pure parlando del sangue. 


Icon «xa 


Ora che abbiano descritto in modo particolareggiato l'appa- 
recchio digerente dell’uomo ci sarà facile, per semplice con- 
|. fronto, ‘esaminare sommariamente quello di altri animali. 

Incominciando dalla dentatura, osserviamo che quasi tutti i 
mammiferi hanno dei denti, ma che questi possono molto va- 

riare per numero, per forma, per istruttura e per disposizione; 
| anzi, i caratteri della dentatura hanno grande importanza neri 

mammiferi perchè costituiscono dei distintivi notevoli per le di- 
| verse specie, i diversi generi, i diversi gruppi, tanto che fù co) 

to di esprimerli in modo sintetico e preciso mediante for- 
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per es. la dentatura dell’uomo si può esprimere come segue; 

Î 3 A î . 

2 E Sao . Come si vede, si usa scrivere 
| 20 248 ) Ì 
14 unica il numero dei premolari e quello dei molari veri. In molti 
| mammiferi mancano i denti di qualche varietà, e allora la dentatura 


si dice incompleta: per es. nel coniglio mancano i canini, e la for- 


in una frazione 


I Mi 20 3+3 
mula. diventa : I 0 DEIR 


| 
i In moltissimi poi si.hanno i denti superiori ed inferiori în nu- 

il mero diverso: ciò sì può già scorgere nella formola del coniglio, 
il 


ma si può dimostrare con altri esempi, come quello della fa/pa; 


3 1 344 
Ta 377 che è però a dentatura com leta, e quello del 5 
uri e è però a denta p. q ue 


e dei ruminanti in genere, che mancano d’incisivi e di canini nella 


; DO: 3:53 
> sola mascella superiore —— — === 
; es dh3 


ì In certi mammiferi, come nei delfini, i denti sono tutti di una — 
#9 qualità (conici ed appuntiti, atti a trattenere la preda ma non 
ee a masticare); in questi stessi delfini ed anche in altri rari casi 
. (p. es. nei marsupiali e nei pipistrelli) non si può fare vera di- 


ori ìn n 
“— Sonigly 
Ma talpa 
Ilo del di 


nini nella 


itti di una 
ma non 
rari casi 


| vera dì 


smi oJ 


e allora i denti si dicono complicati : e finalmente si hanno an- 
che denti composti, quando parecchi denti semplici sono riuniti 
in un solo mediante uno strato continuo di cemento, come av- 
viene nei molari dell’e/efante (fig. 36). 

In generale, dal- 
l’aspetto della den- 
tatura si può distin- 
guere il regime ali- 
mentare dei  varii 
gruppi di mammife- 
ri, perchè nei car- 
nivori vi sono cani- 
ni molto lunghi ed appuntiti, e molari con corona a creste ta- 
glienti; negli erbivori i canini mancano od assomigliano agli 
incisivi, mentre i molari sono molto sviluppati per numero e 


, Fig. 38. - Denti molari di un erbivoro. 


falus): s, ghiandola salivale; g/, ghiandola del velen 


fFig.(00. - Denti e ghiandole del veleno!in un'eerpente (Cro: rig 
0; €, 
lel veleno. Di 


suo condotto escretore; d, dente 


58 
lati. I serpenti velenosi, come le nostre vipere, hanno due denti 
speciali nella mascella superiore (fig. 39); sono articolati alla 
base e perciò erettili a volontà dell’animale, e si distinguono 
per essere più grandi degli altri, percorsi da un canalicolo po- 
Steriore per cui passa il veleno proveniente da una ghiandola 
speciale. Le fartarughe, che mancano di denti, hanno invece gli 
orli della bocca cornificati. 


E) Fig. 42. - o) 
nd cofiore di Apparecetio 
| fue ormato in probo. 


tenti 
alla 
long 
' Po. 
dola 


© gli 


dici boccali, si ha fun apparato L iatore di variabilissimo 
aspetto (fig. 41 e 42). 

Nei molluschi si trova di solito un organo speciale formato 
da tanti minutissimi dentelli chitinosi disposti nella cavità boc- 


cale, sopra una specie di linguetta, e in modo da formare ca- 
ratteristici disegni: è la cosidetta radu/a, che ha notevole im- 


* A) 


\ppar. mastica 
di un imenottero a, 
, occhio composto ; M, 
e 5 FORA SERE, mi. ED 
sE CA masce) , pa 
ali; dci letta lambi Di Bos 
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La lingua, che si trova più o meno sviluppata in quasi tutti 
i vertebrati, tranne che nei pesci (dove è molto ridotta) e in po- 
chi anfibii (per es. il pipa dove manca del tutto), è talvolta 


Fig. 45, (a, 5). - Radule di Gasteropodi. 


lungamente protrattile, come avviene nel formichiere tra i mam- 
miferi, nel picchio tra gli uccelli, nel camaleonte tra i rettili 
(vedi figure nella parte sistematica); oppure è rovesciabile fuori 


48. - Testa di sèrpeni 
Cingua irc: Re 
casi serve alla 
serpenti, siccome — 


Para mn 


Passando alle altre p del Jarecchio digerente. e inco- 
minciando da quello dei mammiferi, potremo notare la spe- 
ciale conformazione dello stomaco dei ruminanti (per es. del 
bue e della pecora), che è suddiviso in quattro cavità: l'òma- 


so, l’abomaso, il ràmine ed il reticolo, diverse per grandezza 
per forma, per istruttura e per funzione (fig. 49). i 


Questi caratteri sono in rapporto con îl fenomeno della rumina- 
zione. L'erba inghiottita® rapidamente dall'animale, dopo una prima 
masticazione ed insalivazione 
molto imperfette, passa, per il 
tratto esofageo, nella cavità 
maggiore dello stomaco, cioè 
nel rumine, il quale non è che 
una specie di serbatoio; da 
questo passa poi gradatamen- 
te nel reticolo, dove subisce 
una lieve trasformazione per 
opera di ghiandole mucipare ; 
e in seguito, per movimenti 
inversi (antiperistaltici) dei 
muscoli stomacali ed esofa-, 
gei, rimonta nella bocca, do- 


Ho diretto nelle altre. 
tà, lo ‘omaso e l’abomaso, dite 


lari. Lo sfomaco è nettamente divi 
cede (detta perciò proventfricolo) e 


cf 


— pendici (fig. 50). 


« più discendendo ai verte 


o in due parti: una che pre- 
che è di forma allungata, a 
pareti di mediocre spesso- 
re, ma ricche di ghiando- 
le; una successiva, molto 
più dilatata ed a pareti po- 
tentemente muscolose (ven- 
tricolo). La funzione chimi- 
ca e quella meccanica sono 
dunque effettuate isolata- 
mente: il proventricolo è 
una specie di stomaco chi- 
mico, ed il ventricolo è ma- 
Sticatore. L’intestino è an- 
che diviso in fenue e cras- 
so, ma in complesso è mol- 
to meno lungo che nei mam- 
miferi ; solo l’intestino cie- 
co è generalmente molto 
sviluppato e sdoppiato sot- 
to forma di due lunghe ap- 


La lunghezza del tubo 
digerente si riduce “sempre. 


allu ce în 
Cra Mat, un breve tratto del tubc idetta valvola spirale (fi- 
li egg gura 52). 

Shianj 
iv, LU 
IL 
O LN 
lose (bo 
DONE ig 
‘aNica Sn 
e ÎSolata- 

Ntricok L 

'Maco chi 

colo è 

ino è 

le è croi Fìg. 51. - Viscerî di un pesce (carpa) alquanto spostati ::B8, branchîe; , cuore; 

n co E, esofago; F, fegato; M, pareti muscolose del corpo ; cf, cistifellea; S, stomaco ; 
550 è m E ca, canale aereo ; N, vescica natatoria; R, rene; /, intestino; 7, testicolo; Ur, 
ne ureteri; V, vescica; A, apeftura anale e Ug, sbocchi uro-genitali; £, linea laterale. 

em î ‘ 

Stino cig ° Nei molti gruppi degli invertebrati si hanno variabilissime di- 
fe moli —sposizioni dell'apparecchio digerente e infiniti gradi di sviluppo. 
Diato sot Qualche volta esiste un’evidente dilatazione che può AI rasa 


gione prendere il nome di stomaco, anche per la sua partico- 
: e ione meccanica e chimica: così è, per. ) SES 

servano sulle par 

‘dentelli ch 


: l'intestino ant 
Ita una specie 
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a tante appendici laterali a fondo cieco (per es. nelle afroditi 


e nelle sanguisaghe, v. fig. 54); ma spes- 
so corre diritto da un estremo all’altro del 
corpo senza presentare regioni ben distinte 
(es. nematodi); qualche volta ha una sola 
apertura, perchè manca l’ano, e allora si 
dice incompleto (per es. nei trematodi, do- 
ve ha pure la caratteristica di distribuirsi 
con complicate ramificazioni per tutte le 
parti del corpo — v. figura 55); altre 
volte finalmente, soprattutto per opera 
del parassitismo, si rende rudimentale 


fino al punto di scomparire anche del ) ome nei ce 
stodi). 

Nei celenterati e nelle spugne si trova più un distinto 
apparecchio digerente, ma esiste in sua vece un caratteristico ap- 


. 55. - Intestino ramificato | Fig. 56. - Spugna semplice (Sy- — 
di Distoma epatico ingrand. con) in sezione: O, osculo con 
2 volte). | ciglia; R, pori inalantì con ri- 


vi cabialicoli di sbocco nel. 


la cavità general 


questi animali, che non ha ancora 1 e Cp COVE 
di lavoro come quella che 

! a A AA si riscontra nelle forme più 

progredite. 


ORGANI E FUNZIONI 
DI CIRCOLAZIONE, 


Nello studio particola- L 
reggiato dell’ apparecchio 
digerente dell’uomo abbia: 
mo visto che tutti i pro- 
dotti utilizzabili della dige- 
stione vanno a versarsi nel- 
l'apparecchio circolatorio, i 
] o per l'assorbimento diretto. 

di Cominicazione rale Cav postato don stali effettuato nei vasi sangui- ! 
polipi (di cui due se ne vedono in semisezione), î gni della mucosa intestina- 

le, © per l’ assorbimento 
indiretto effettuato per tramite dei vasi chiliferi e linfatici. Ve- 
diamo ora come sia fatto questo apparecchio di circolo e come 
funzioni nell'uomo e negli altri animali. Incominciamo dal li- 
quido che vi è contenuto, ossia dal sangue. 

Il ‘sangue è un liquido nutritizio, caratteristico degli organi 
smi animali, che serve a permettere la completa trasformazione © 
chimica degli alimenti (necessaria per la loro definitiva assimi- 
lazione), a distribuirli regolarmente per tutte le parti del corpo, 
a raccogliere ed eliminare gli ultimi prodotti di rifiuto, a pre- 
parare nel tempo stesso ij varii succhi digestivi che poi le ghian- 
dole particolari completano e versano nei luoghi opportuni. Que- 
sto importantissimo liquido organico realizza in certo qual mo- 
do, nei limiti di vita dell’animale, quell’ideale Obbiettivo mecca- 
nico di trasformare l’energia compensando automaticamente le 
dispersioni: una specie di moto perpétuo nella. macchina vi- 
vente, la quale dimostra, anche per questa prerogativa, la sua 
sicura pertinenza ad un mondo ultra-meccanico. 3 

Il sangue risulta di una massa liquida fondam 
| sma, in cui sono disseminati în numero Stragrand 


WIR 
"sii 


entale, il pla- 
dei minutis- | 


(Spe IS 


uella ch simi corpuscoli di varia forma e grandezza (1). Di solito il pla- 
‘ormepi sma è trasparente e quasi incoloro, ma una parte dei corpu- 

scoli è colorata, e determina nel liquido complessivo un colore 

di massa caratteristico : nell'uomo e in tutti i vertebrati il san- 
ZIONI gue risulta rosso più o meno vivace. Il plasma è costituito in 
INE, massima parte di acqua (circa 90 per cento) ma contiene pure 

delle sostanze inorga- 
Particog niche comuni, fra cui 
Parecchi predomina il cloruro di 
lo abbà Sodio (0,5 per cento), 
tti ipo € delle sostanze orga 
Ila dig niche svariate, con pre- 
SArsi nel dominio di semplice al 
olatorig, bumina e di un albumi- 
0 dire noide speciale detto fi- i 
i } brinogeno; tutte que- È 


ste sostanze variano no- 
ni 2 x 
pe A tevolmente di propor- p Li X, 


zione secondo che si 
esamini il sangue ‘ar- rig. 58 - Elementi figurati del sangue umano : c, ema- 


EZIORA zie (quella in mezzo è vista di profilo) : /, leucociti; p, 
od il venoso. I piastrine (utti molto ingranditi ma sulla stessa scala). . 


ralmente delle tic 
può differenziare note 


ione chimica, dando luogo a s 9 
attitudini funzionali ben distinte. 


l cui protoplasma, 
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non sono mai rosse, perciò il nome di eritrociti (che vuol dire 

« cellule rosse ») è poco appropriato per la generalità. 
Nell'uomo queste emazie hanno la forma di piccolissimi 
dischi concavi nel mezzo, ed hanno un diametro abbastanza 
costante di mm. 0,007 all’incirca. Contengono nel loro proto- 
i plasma una sostanza particolare, l’emoglobina, che dà appunto 
Ì il color rosso ai corpuscoli, e che ha grande importanza nei 
li fenomeni chimici della respirazione ; essa contiene alla sua volta 
i una piccola percentuale di ferro, certamente essenziale alla vita 
dell’organismo (come appare dai fenomeni patologici dell’ane- 
: mia, sempre in rapporto con la diminuzione del ferro nel ‘san- 
gue) (1). Le emazie allo stato adulto sono prive di nucleo, co- 
sicchè la loro natura cellulare non si mostra a tutta prima evi. di 
dente, ma ora è noto che allo stato giovanile sono nucleate | 
come le cellule ordinarie; esse si originano nel midollo delle 

ossa e probabilmente anche nella milza. 

I leucociti non sono bianchi come il loro nome potrebbe far 
‘credere, ma incolori, e si distinguono dalle emazie anche per 
essere a forma più irregolare ed instabile, per avere solitamente 
dimensioni maggiori, per, avere sempre un nucleo e talvolta più 
di uno, per essere invece privi di membrana. Sono soprattutto | 
importanti perchè distruggono i bacteri patogeni, Ie cellule in È 
decomposizione, le sastanze tossiche che spesso inquinano il | 
€ siccome questa distruzione si può effettuare per un | 

diretto nella loro massa, 
ui sono dotati, fanno 


_e la funzione, e il motore centrale 
«non è altro che il cuore. - 


stiche, e contengono sangue con 
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e a contorni irregolari ; ma la loro natura cellulare è tuttora 
molto discussa e la loro funzione al tutto incerta. 


Fuori dei vasi, o anche sotto l’azione di sostanze speciali, il 
sangue si coagula, ossia si divide in una parte solida, fibrosa, rossa, 
più pesante, e una liquida, quasi incolora e più leggera. La prima 
detta codagulo o cruòre, contiene tutte le cellule e anche il fibrino- 
geno trasformato in fibrina (detta così perchè foggiata a minute fi- 
brille); la seconda, detta siero, contiene tutta la parte acquosa, con 
le sostanze inorganiche del plasma. Il fenomeno della coagulazione 
è provvidenziale per l’organismo che può così cicatrizzare facil- 
mente le ferite superficiali. 

In un uomo normale il volume complessivo del sangue è in media 
di 5 litri all’incirca. 

Vo * 


Nell’uomo e in tutti gli animali superiori il sangue è com- 
pletamente racchiuso in un complicato sistema di vasi, dove 
circola senza interruzione per impulso regolare di un organo 
centrale che funziona come una specie di motore. 

I vasi si distinguono in arterie, 
vene e capillari secondo la struttura 


Le arterie hanno le pareti ela- a. 


direzione centrifuga (che va dal cuo- 

re agli altri organi); le vene hanno. - 
pareti non elastiche, e sangue con 
direzione centripeta ; i capillari han- 
iano piccolissimo e servono 


Fig. 59. 
riorment 
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Nella sua struttura si distinguono con evidenza tre Strati 
che a partire dall'esterno sono: il pericardio (costituito da he 
membrana sierosa, cioè risultante, alla sua volta, di due Strate 
relli connettivali rivestiti internamente da epitelio e Separati da 
un liquido detto siero), il miocardio (di spessore di gran lunga 
predominante, e costituito di sole fibre muscolari striate), e 
l’endocardio (fatto di uno strato di connettivo molto sottile sor. 
montato da un epitelio). 

Internamente, un tramezzo longitudinale e uno trasversale divj- 
dono il cuore in quattro cavità : due superiori più piccole e a pa- 
reti più sottili, che si dicono atrii od orecchiette, e due inferiori © 
più grandi e a pareti più spesse (soprattutto in quella di sinistra), _ 
che si dicono ventricoli (v. fig. 60). Tra le cavità di destra e 

quelle di sinistra non esiste 

comunicazione, mentre un fo- 
ro per parte, munito di valvola, 
mette ogni orecchietta in co- 
municazione col sottostante 

ventricolo ; tali valvole, di 

natura membranosa, sono di- 

 sposte in modo da non per- 
mettere il passaggio inverso, — 
. dal ventricolo all’orecchietta, 
| perchè si possono aprire solo 
basso. La valvola 

si chiama 


À Seli 


‘a tre 

buio ta 

Mito q À spinto in una grossa arteria (aòrta) aperta nella parete supe- 
due Sta riore, e provveduta di speciali valvole (semilunari) atte ad im- 
Se Pargj pedire la discesa del sangue allorchè subentra una diastole. 


\ Uscita dal cuore (con un diametro di cm. 2,8) l’aorta si ripiega 
Stia ad arco, S'impiccolisce un tantino e poi si ramifica ripetuta- 
oi mente, distribuendo tutto un sistema di vasi arteriosi, via via 
più piccoli e più fitti, per ogni parte del corpo (v. Tav. III). 
Da questi il sangue prosegue per microscopici capillari che 


ers 

cl insensibilmente si continuano in piccole vene e poi in altre mag- 

© infor giori, fino a raccogliersi in due molto grosse (poco meno del- 

i sig l’aorta) che mettono nell’orecchietta destra: sono le due vene 
Str) cave, superiore’ ed inferiore, con le quali si chiude la prima . 


destra, parte del circolo (grande circolo). Tornato così al cuore, il san- 
ON est: gue che si è fatto venoso per avere scambiato coi varii tessuti 
dell’organismo elementi assimilabili per altri di rifiuto, deve ri- 
farsi arterioso, ossia liberarsi dei rifiuti (che restando nel corpo 
diverrebbero dannosi) per provvedersi invece di nuovi materiali 
assimilabili ; a questo scopo un’opportuna sistole dell’orecchietta 
destra spinge il sangue attraverso Ja valvola tricuspidale nel 
sottostante ventricolo in diastole, che subito dopo si contrae e 
nanda il sangue stesso per una grossa arteria, detta polmonare, 
ti egli creani fopietori, dove ‘un ‘altra rete capillare permette lo 


respirazione), per cui il sangue, rifatto arterioso, ridiscende al 
cuore lungo le vene polmonari, Sboccanti Aeareo ee sini 


È ventricolo, attraverso la valvola mitrale. 
[ del circolo (piccolo circolo) 
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Sangue venoso indirettamente dalla grossa vena porta che rac. 
coglie i tronchi provenienti dall’intestino, dallo stomaco, dal 
pancreas, dalla milza; nella massa del fegato tanto le arterie QI 
come le vene si ramificano in j 
una rete di capillari che poi si 
raccolgono in vene epatiche che 
finalmente mettono nella vena 
cava inferiore. 

Si noti che dai ventricoli par: 
tono arterie e che nelle orec- 
chiette mettono vene; e si rilevi 
soprattutto che i vasi del pic- 
colo circolo hanno nome contra- 
rio a quello -del sangue che con- 
Fig. 61. - Emazie di alcuni vertebrati tengono: l'arteria polmonare (eg 
di andimento uguale): 1, uomo; 2, cam- ha pure le sue. valvole come 


c ZO RE, canti) SE l’aorta) contiene sangue venoso, — 
Graz! 7 Ammocaetes. (Ciclostoma ) mentre le vene polmonari hanno 

3 pì sangue .arterioso; ma la dire- 
zione è centrifuga in quella e centripeta in queste, per cui il 
loro nome è giustificato. — ” ; 


l’apparecchio _ 
> foggiato sullo | fi 


a 


orta o 


Stomar ù specie del corrispondente animale, Il fatto ha grande impor- 
Nto le “i tanza nella medicina legale, perchè si puo distinguere il sangue 
amificano | ho umano anche su poche goccie cadute da tempo sopra un oggetto 


! che p el qualunque. 
ePatiche a Nei rettili il cuore ha ancora quattro 
nella x cavità ma il tramezzo che separa i due 
ventricoli è incompleto e siccome nei 
NtriCOLi pa, ventricoli si mescola così il sangue 
venoso con l’arterioso, la circolazione 


n 
3 Si a riesce doppia ma incompleta. l 
SÌ del Ù I coccodrilli farebbero COSEZIONE 
ome cai perchè hanno i ventricoli al tutto divisi, 

tra ma il sangue si mescola ugualmente per A 
le che cop la strana comunicazione di due vasi 


"Onare (de —con le pareti a contatto perforate. 
vole. con Negli anfibîî adulti il cuore ha un 
ue venoso, solo ventricolo e la circolazione è an- 
nari han cora doppia ma incompleta. 
a la di Negli anfibii giovani e nei pesci il 
p cuore non ha che due sole cavità (un’o- Fig. 62. - Schema della circola» 
| recchietta e un ventricolo) e la. circo-  7°9ne di n anfibio adulto. 
lazione è completa ma semplice: il sangue venoso esce dal cuore 
essi porta agli. organi respiratori, poi, fattosi arterioso, non ri- 
torna subito al cuore ma va per tutti i tessuti, ridiventa venoso 
e ritorna al cuore. Vi è dunque un solo E i 
‘completamente venoso (v. fig. 63). 
Negli invertebrati vi sono condizioni molto v; 
i, come nei ei dl cuore è aricora u 


qui pure in contrapposto con Due bal Nei platel. 
unti, nei celenterati e nelle Spugne non 
esiste più un apparecchio circolatorio di- 
stinto H 
p 
ORGANI E FUNZIONI DI RESPIRAZIONE, ; 


La respirazione è un regolare scambio 
gazoso fra l'organismo e l’ambiente, e 
consiste essenzialmente nella introduzione 
di ossigeno e nella emissione di anidride 
carbonica e di vapor d’acqua. Questo scam- 
bio si può effettuare in piccola parte per 
tutta la superficie del corpo, specie negli 
animali dove la pelle è nuda come negli 
anfibii (per es. nelle rane), e si tratta in tal 
caso di una respirazione cufanea. Ma V’im- 
portante funzione si compie normalmente 
in organi appossiti, che si presentano fog- 
giati su tre schemi fondamentali ben distinti: 

> quello dei po/moni, quello delle branchie, | 
(E I 

f 
| 


€ quello delle frachee. 
Fig. - fi 
da da Come è noto, l’uomo respira per due 
polmoni. Questi Organi occupano nel nostro 


corpo uno spazio considerevole, cioè la. massima parte della 
cavità toracica (v. Tav, 1) - 


ì 

: LC) 
- 64. - Sezione di un Gamb. dimostrare. 1 i lati visceri : p 

pn 2) €, cuore; $, stomaco 10, dechi; È fegato; frate Agra del nervosa piera E 


o is 


grandi, piccoli e capillari, infinitamente ramificati, gli uni con- 
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Sono uno a destra e l’altro a sinistra, con la forma appros- 
simativa di coni longitudinalmente sezionati, con la parte più 
ampia, o base, appoggiata al diaframma, e con apice in alto, 
alla sommità della cassa toracica ; mentre gran parte della loro 
superficie è convessa, quella per cui stanno di fronte l’uno al- 
l’altro è invece concava ed aderente al cuore, come concava è 
anche la base aderente al diaframma. Hanno colore vario se- 
condo l’età, passando dal roseo, che presentano nei fanciulli, 
al grigio chiaro e poi al grigio scuro, ed hanno la superficie 
percorsa da tanti lievissimi solchi intrecciati fra loro, e da al- 
cuni notevolmente più profondi, che permettono di distinguere 
nella massa del polmone due o tre lobi particolari (due nel si- 
nistro e tre nel destro). Tutto il polmone è rivestito da una 
membrana sierosa che già conosciamo, la p/eura; di cui il fo- 
glietto esterno è aderente alla superficie interna della cavità 
toracica. 

La sostanza del polmone appare spugnosa e leggera per 
la sua particolare costituzione: tenuta insieme da un semplice 
connettivo, a fibre molto elastiche, vi è una fitta trama di tubi 


tenenti sangue, gli altri aria; i primi non sono che le rami- 
ria e delle vene polmonari; i secondi sono la 
0 i, che insieme 


| larmente. 


x Care 4 ” ù s 2 SR 
. Noi possiamo respirare a bocca cl P 
i i polmoni, passa normalmente per | 


fuori e forma il cosidetto pomo d’Adamo); internamente è rj- 
vestita da una mucosa con epitelio vibratile e ghiandolare: Je 
ciglia dell’epitelio servono, 
come il muco delle ghian- 


dole, a impedire la penetra 
zione di ogni più piccola 
particella solida o liquida 
nelle parti più internedel- 
l’apparecchio respiratorio. 
Nel passare per la laringe 
l’aria può essere sfruttata per 
la produzione di suoni, e così 
quest’organo può anche con- 
siderarsi come caratteristico 
della voce. A_ questo scopo 
si trovano nell’interno dis- 
posizioni notevoli : la mucosa 


Fig. 65, - Laringe umana vista di fronte: E,par- sinsolicra da Baci A 
ci calagioi droit ceciagive ciao: modo da costituire due la 
G, ghiandola tiroide (biloba): appena accen- minette per parte, volte 
nata nella sua posizione; T, trachea. verso l’interno del tubo,ga 
breve di stanza le une dalle altre (v. fig. 27 g.; e 66). 


Le due laminette superiori si chiamano false corde vocali, 


Fig. 66, I, - Sezione schematica della Fig- 66, II. - Come la precedente 
Do in corrispondenza delle corde ma con le corde tese durante l'emis- 
poca E, epigloltide; F, apertnra della sione di suoni. 
faringe ; ©, cartilagini; ©, S., corde vo- 
lj su C. T,, corde vocali infe- 
TAR l'organo in 


lasciano fra loro un passaggio discretamente ampio, e non con 


= a‘ = 


feta 


e e sr 
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corrono che indirettamente alla produzione dei suoni; le due 
inferiori sono le vere corde vocali e lasciano fra loro una stretta 
fessura (g/ottide) che varia però di ampiezza e di forma se- 
condo i casì : quando queste sono rilassate l’aria passa per la 
glottide relativamente aperta senza farle vibrare, ma quando, a 
volontà dell’organismo (per azione di muscoli speciali che sono 
nelle corde stesse), le corde diventano tese e la glottide molto 
stretta, allora l’aria prove- 
niente dai polmoni fa vibrare 
più o meno velocemente le 
corde producendo suoni più 
o meno alti. A questo scopo 
occorre però, come negli 
strumenti musicali, anche una 
cassa sonora, e qui funziona 
come tale la cavità comples- 
siva della trachea, della la- 
tinge, della faringe e della 
bocca, mentre i polmoni fun- 
zionano come un mantice. 
S’intende poi che i suoni 
non diventano sillabe e paro- i 

le se non col concorso attivo. Fig. “Tei Detrazione del Deeschi 
di altri movimenti muscolari, 


per opera del cervello, da cui paniolui (per la via d 


stimoli destinati alle sente contrazioni dei pe 


della lingua e delle pareti della Boesa: (3 © della. a faringe: 3 di “ngi 


tura. che ‘ onchi. Questi si addentrano tosto nei 
I amifi ) ripetutamente in canali sempre più pic- 
coli e a pareti più sottili (piccoli bronchi), fino ‘a diventare ca- 
pillari ; allora non hanno più traccia di cartilagine, e finiscono 
per dilatarsi in tante piccolissime cavità ripetutamente concame- | 
rate alla loro 
volta, che si 
chiamano  /o- 
buli polmona- | 
ri; ognuno di | 
questi è divi | 
so in parec- Ul 
chi infundibo- | 
lie ogni in- 
fundibolo in | 
parecchie ca- 
merette micro- 
scopiche dette 
alveoli (v. fig. 
68), a fondo | 
cieco, ma co- 
municanti tutti 
fra loro per- 
chè aperti in- 
polmonare co relati infamdiooh ) sd altolttAe st satopne fermamente 
chiale ; v, p. vasi sanguigni venosi in rete capillare circondante nella cavitàco- 
i lobuli; a p ramo dell'arteria polmonare. (N. B. - La rete vas- 
colare s'intende continuata in tutti gli infondiboli. mune a tutto 
È un lobulo. 
Attorno a queste varie concamerazioni si distribuiscono nu- 
merosi capillari sanguigni, e attraverso alle pareti esilissime di 
questi o di quelle si effettua per assorbimento lo scambio gazoso. 


1 RETI 


I polmoni non hanno muscoli proprii, e perciò non possono 

funzionare meccanicamente come il cuore; le loro ritmiche con- 

È trazioni sono passive, cioè determinate dai restringimenti e dalle 

dilatazioni alternate della cavità toracica, per opera attiva del 

_‘’muscolo diaframma (che si alza e si abbassa) e dei muscoli in- 
ciao tercostali (che alzano od abbassano le:caste).: ...i;>. è 


SRO 


Naturalmente, quando il diaframma si alza e le coste si ab= 
bassano la cavità toracica si fa dunque più breve e più stretta, 
perciò i polmoni subiscono una contrazione che obbliga l’aria in 
essi contenuta ad uscire; e quando il diaframma si abbassa e le 
coste si alzano la cavità si fa più lunga e più ampia, ed i pol- 


moni ne seguono la dilatazione determinando un’introduzione 
di aria. Ogni atto respiratorio si fa dunque in due tempi: uno 
di inspirazione e uno di espirazione; e in un uomo normale si 
compiono in media 16 atti completi al minuto. 
Essendo la respirazione un atto meccanicamente passivo per i 
polmoni, si capisce come sia possibile in certi casi (per es. nell’a- 
sfissia per subita sommersione) praticare una respirazione artifi- 
ciale, provocando nell’individuo colpito dei movimenti della cassa 
toracica secondo norme opportune già sperimentalmente provate, e 
che sono esposte in tutti i libri anche elementari sui soccorsi d’ur- . 


genza. 


In quanto al chimismo della respirazione ci limiteremo a dire. 

che se l’aria penetrata nelle terminazioni bronchiali cede l’ossi- 

| geno al sangue, è perchè l’emoglobina dei corpuscoli rossi ne 
è estremamente avida, tendendo a trasformarsi in un composto _ 

1 ossigenato che si chiama ossi-emoglobina. Quando poi il 
into nei tessuti, desta ossiemoglobina cede. il suo 


vapor d ‘acqua on le cellule hanno 
plasma del sangue; il quale, nel tor a 
li abbandona all’aria, nel tempo stesso che. innova ll 


fidi ossigeno. Lo scambio. che si effettua. 


gue venoso ( lativa nte SU 


La respirazione polmonare come quella dell’uomo si riscon- 
tra in tutti i mammiferi, negli uccelli, nei rettili, negli anfibi 
adulti, ma gli organi respiratorii possono subire notevoli modi- 
ficazioni. 

Negli uccelli hanno molta importanza le cosidette tasche 
aeree, che sono specie di sacchi più o meno grandi ma semplici, 
che comunicando coi polmoni si riempiono d’aria, e distribuen- 
dosi per le varie parti del corpo e perfino dentro le ossa lun- 
ghe, costituiscono delle specie di serbatoi che possono auto- 
maticamente caricarsi e scaricarsi nei polmoni stessi per virtù 

_ dei movimenti del volo. Questa disposizione permette agli uc- 
celli di spostarsi rapidamente in senso orizzontale o verticale 
senza aver disturbata la respirazione. 

Nei rettili i polmoni incominciano a semplificarsi per una più 
limitata ramificazione dei bronchi ; e in alcuni gruppi, come nei 
serpenti, per adattarsi alla forma del corpo lungo e stretto, uno 
dei polmoni si rende rudimentale, e l’altro si sviluppa molto e 
specialmente in lunghezza (il destro). 

Negli anfibiî i polmoni sono quasi ridotti a semplici sacchi 
poco o punto ramificati, e sono notevoli alcuni fatti, come la 
respirazione branchiale delle forme giovanili, l’importanza della 
respirazione cutanea, il modo speciale d’introduzione dell’aria 
mediante una vera deglutizione. 

Nei pesci e in molti gruppi di animali invertebrati la respira- 
zione si effettua in modo analogo chimicamente ma diverso mec- 
canicamente, per mezzo di branchie che sono tipici organi di re- 
spirazione acquatica. Non è forse inutile insistere nell’osserva- 
zione che gli animali respiranti nell’acqua non traggono da 
questa l’ossigeno che vi è combinato, ma sempre dall'aria, che 
in quantità più o meno grande si trova disciolta nell’acqua stessa. 

Le branchie in genere hanno la forma di laminette frangiate 
a guisa di pettini e raggruppate insieme dentro apposite cavità 
che si chiamano camere branchiali (v. fig. 46), in cui l’acqua 
può liberamente circolare; oppure hanno la forma di appendici 
filiformi riunite in ciuffi dentro le camere stesse o distribuite 


variamente sulla superficie del corpo (fig. 69). In quelle lami-. 
nette o in questi filamenti penetra una rete di vasi sanguigni, — 


$ 


| 
Om che, per le pareti esilissime da cui sono | 
ì lì possono ettettuare con questa lo scambio gAZoso N 
N Nei pesci ossei le camere branchiali sono collare et 

| 


arati dall’acqua, 


sono collocate ai lati 


UN del corpo un po’ indietro, e. comunicano internamente con la 


Fig. 69. - Arenicola piscatorum (con branchie dorsali a ciuffo). Î 


bocca, mentre si aprono all’esterno con una fenditura chiudibile î 
mediante una specie di sportello chiamato opercolo. Ma nei 
pesci cartilaginei, invece di quest’unica fenditura opercolata, a 
ciascun lato della testa vi è una doppia serie di fessure bran- 
chiali o di forellini senza opercolo di sorta. Va ricordato che 
in certi pesci superiori, i diproî (fig. 70), un organo speciale, 
la vescica natatoria (che nei pesci comuni ha il semplice valore 
idrostatico di una camera d’aria) viene sfruttato come una specie 

2 olmone quando le branchie non possono funzionare pai il 
prosciugamento dei fiumi in cui vivono. ; 
_ Sono provvisti di branchie 
di varia forma tutti i crosfaceî, 
quasi tutti i molluschi e parte 
dei vermi superiori od anellidi. — 
.Fra i molluschi, il gruppo, Fig. n 
dei cosidetti polmonati è carat- 


forellini detti stime. I tubi esilissimi sono tenuti sempre dila- 


tati per mezzo di un filo a spirale, di natura chitinosa, che gi 
addossa alle loro pareti (fig. 71). Indirettamente, per lievi mo- 
vimenti dei muscoli addominali, questi tubi possono dilatarsi 


più o meno e favorire la circolazione del 
l’aria che penetra per ogni più piccola 
parte del corpo. Anche fra i tracheati vi 
sono dei gruppi eccezionali, come ad esem- | 
pio i ragni, che si dicono impropriamente 
provvisti di polmoni ; si tratta sempre di or- 
gani che non hanno nulla a che fare coi (fl 
veri polmoni, soprattutto per l’assoluta dif- SN 
ferenza di origine; e qui sono in' sostanza È 
delle trachee trasformate. 

Nei tipi animali più bassi non esistono 
organi speciali di respirazione, e questa 
si effettua per la superficie esterna del 
corpo, o per quella di cavità interne co- 
Mg ioo Grenet municanti però col di fuori direttamente. 

di un insetto. d 


È ORGANI DI ESCREZIONE E DI SECREZIONE. 


Nelle ui di nutrizione, intese nel senso più. largo di 
‘scambio di materia, devono essere evidentemente compresi al 
cuni atti importanti, relativi alla eliminazione delle sostanze 
rifiuto e alla poggiare | di sostanze utili all’organismo. 

bbi 
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I 

ti Abbiamo Visto che i prodotti di rifiuto della digestione ven- 

lt gono raccolti sotto forma solida ed eliminati direttamente per 

IN o tratto dell intestino ; mentre i rifiuti gazosi, conseguenti { 
Li all’assimilazione definitiva delle sostanze nutritizie, sono elimi- 


nati negli organi respiratorii per tramite del sangue. Ma questo 
ch, raccoglie, nell’attraversare i tessuti, anche una quantità rilevan- 
tissima di rifiuti liquidi, o almeno solubili ed eliminabili per 
via liquida e per mezzo di organi appositi, indicati con la de- 
i, nominazione generica di organi di escrezione. 


td Si suol dare invece il nome ugualmente generico di organi I 
LI di secrezione, a tutte le ghiandole, in quanto servono alla ela- I 
Oh borazione di prodotti utili all'organismo. Ma una netta distin- | 


zione fra queste due categorie di organi non sembra possibile, 
perchè molti organi di escrezione hanno struttura ghiandolare 
e danno prodotti che sono sotto un certo aspetto utilizzati (per 
es. le ghiandole -sudorifere), mentre certi organi riconosciuti 
come secretori danno prodotti che risultano chimicamente inu- 
tili e giovano solo ad uffici meccanici (come le ghiandole la- 
crimali). È 
«Accettando, ad ogni modo, il valore relativo della distin- - 
e trattiamo ora degli organi escretori propriamente detti, 
ossia dei reni, e incominciamo come al solito da quelli del- 
l’uomo. d 3 . 
2 _dafizudosi 


La sostanza periferica o corticale occupa anche gli interstizi 1 


tra una piramide e l’altra, ed è costituita da un particolare tes. 
suto connettivo nella cui massa si addentrano le estremità di- 
vergenti del suddetti tubicini. Una capsula di connettivo più 
tipico, robusto, fibrillare, riveste interamente ciascuno dei reni, 


Fig. 73. - Sezione longitudinale sche _ 
matica di un rene; C, sostanza corti- 
cale ; P, RIERDo Ar, arteria; Vn, 


vena; B, bacino renale; V, uretere. 


d 


renale), per dar modo al sangue di sostare un certo tempo e 
abbandonarvi una parte degli elementi di rifiuto che costitui- 
scono l’orina, ritorna fuori e concorre poi con innumerevoli altri 


a formare una fitta rete sanguigna che si distribuisce in tutta la 
massa del rene (v. Tav. III). Le cellule della superficie interna 
delle capsule e dei canalicoli prendono anche parte con i loro 
secreti speciali alla formazione delle varie sostanze dell’orina. 


L'orina è composta principalmente di acqua (più di nove de- 
cimi) ma con varie sostanze disciolte: alcune minerali, come il c/o- 
ruro di sodio, i solfati e i fosfati di calcio, di magnesio, di po- 
tassio, di sodio: altre organiche e più-caratteristiche. come l’urea, 
l’acido urico e varii pigmenti. 

Se il rene funziona bene si comporta quasi come un filtro del 
sangue perchè lascia passare le sostanze di rifiuto e trattiene invece 
quelle utili; ma può essere difettoso per due opposte ragioni: sia 
perchè lasci passare anche le sostanze utili come le albumine e gli 
zuccheri, sia perchè trattenga sostanze inutili o nocive. È noto che 
i medici possono trarre dal diligente esame delle orine criterii dia- 
gnostici sicuri per molte malattie. : 


Le orine provenienti dai canalicoli si raccolgono nel bacino 


| renale, da cui passano poi in un tubo speciale relativamente — 
grosso (uno per ogni rene) detto uretère, che le conduce in un pi 
i collocato nella parte inferiore estrema da 


IR NR x Î vidi È Pol 

IN dosi a guisa di imbuto. È una disposizione primitiva che è | DE 

| \ molto analoga a quella che si trova nei vermi (tipicamente negli N. 
| ji 


FA 74. - Schemi degli apparecchi escretori di un anellide (a sinistra) 
li uno squalo allo stato embrionale (a_ destra): Ds, tramezzi di 
tto degli anelli del Corpo; 3 Le imbuti cigliati ; Ug, | tacere 


i escretori assu 
i diversi: negli 


sn 
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altro il sudore può essere utile fisicamente per il fresco che pro- 
duce nella sua evaporazione. Le relative ghiandole sono a forma 
di tubi raggomitolati nella parte profonda della pelle, e sboc 
canti all’esterno isolatamente con proprie aperture piccolissime. 

Le ghiandole sebacee, che si trovano pure nella pelle, hanno 
invece la forma di piccolissimi grappoli e sboccano con breve 
condotto alla base dei peli, producendo un liquido grasso che 
giova a tener morbida la pelle stessa. 


Sezione della pelle umana : 
n m = strato mucoso dell’epide 
mucoso del derma; cn = connettivo 
sebacee, intere e in as 
li erettori dei 


| 
I 


Oltre alle ghiandole ora nominate, e a quelle già descritte a 
proposito del tubo digerente, ci resta a trattare di poche altre 
di valore secondario o di significato discusso. | 
La milza (v. Tav. II, 8) è organo massiccio. abbastanza vo: | 
luminoso (nell'uomo è lunga una dozzina di centimetri), di color 
bruno violaceo, collocato presso lo stomaco, ma alquanto a sj. 


nistra e all’indietro; la sua struttura risulta di uno speciale con- 
nettivo (fibrillare all’esterno, cellulare e molle all’interno), dove 
penetrano vasi sanguigni e linfatici; si considera generalmente 
come una ghiandola, sebbene non presenti un canale di Scarico 
e non sia stato riconosciuto un liquido speciale di secrezione, 
Pare invece che serva alla formazione dei corpuscoli rossi e di 
quelli bianchi del sangue; ma siccome questi si formano cer- 
tamente anche altrove (specie nel midollo delle ossa), così non 
fa meraviglia che la milza abbia scarsa importanza e che gli 
animali a cui sperimentalmente sia stata tolta non ne mostrino 
sensibili disturbi. 

La tiroide è pure considerata come una ghiandola, e certo a 
maggior ragione, perchè se manca anche qui uno speciale con- 
dotto di scarico, esiste però un liquido tiroideo che si può dif-. 
fondere nell’organismo per la via dei vasi sanguigni o dei lin- 
fatici che attraversano la tiroide. Questa può dunque definirsi 
giustamente come una ghiandola a secrezione interna ; essa è 
collocata nella regione del collo, anteriormente e subito sotto 
alla laringe (v. fig. 65); è di colore rossastro, e divisa in due 
lobi congiunti per una specie di istmo (la grandezza è molto — 
Variabile, ma si può dire che in media i lobi sono lunghi 6.07. 
centimetri). A differenza della milza, questa ghiandola molto. 
più piccola ha una grande importanza, come risulta dalle nume- 
rose esperienze dirette e indirette, effettuate sugli animali e sul- 
l’uomo stesso; non. si conosce, l’ufficio della sua secrezione, 
mafsi sa che tanto l’ipertrofia come l’atrofia congenita o pro- 
vocata di quest'organo -hanno gravi conseguenze fisiche e in- 
tellettuali (anomalie di accrescimento, debolezza generale, gozzo, 


ed hanno. 


Ù 89 
N | 
loro estirpa? Ione e dalle gravi malattie che sono sempre in rap- | 

I) porto con le loro ‘alterazioni patologiche ; non si conosce però 
l’ufficio preciso della loro secrezione (v. Tav. II, 6) | 
ceria no à al i. Ù P | 
ù In tutta la serie di gli animali, oltre alle ghiandole più © 
la meno corrispondenti a quelle descritte per l’uomo, ve ne sono 
Ne poi infinite altre, a caratteri e a funzioni speciali, di cui faremo 
tm) eventualmente qualche cenno nella parte sistematica relativa ai 


Sia singoli gruppi. 

LEN 

LS : 

lt Cenni sulla riproduzione 
or e sullo sviluppo. 


Abbiamo trattato finora di quella categoria di organi vege- 
tativi che hanno valore per i singoli individui, al cui normale 
mantenimento sono anzi indispensabili; ora dobbiamo parlare dî 
quelli che hanno valore solo per la specie, ma che non sareb- 
bero necessari per la vita degli individui isolatamente conside- 
rati: e sono gli organi della riproduzione, per mezzo dei quali 
gli individui stessi possono almeno una volta nella loro vita, 
| da soli od accoppiati, produrre uno o più individui nuovi loro _ 
simili, e così perpetuare la specie. x ; 
È Negli organismi infimi, unicellulari, non esistono veramente 

| organi appositi, e la riproduzione si effettua con l’interessamento 
tutto il corpo -e con le modalità chè già abbiamo. ‘isto pa 
—lando appunto della riproduzione cellulare (generalmente 
ica). Ma negli organismi più elevati (tanto ai 
), per una naturale divisione di lavoro, 
indistintamente le cellule, be 


x 


n 
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siano sullo stesso individuo (ermafroditismo), e quello molto 
più comune, in cui siano separati su due diversi individui (di 
visione dei sessi). In qualche raro caso, per es. nella Bilharzia 
(Trematode), i sessi sono separati, ma i due individui vivono 
permanentemente congiunti (v. fig. 76). 

Come abbiamo notato che la zi- 
gosi può, sotto un certo aspetto, es. 
sere cosiderata quale forma intermedia 
tra la riproduzione agamica e la ga- 
metica, in quanto si effettua col con- 
corso di due individui ma uguali, così 
potremmo considerare come forma di 
transizione quell’ermafroditismo insuf- 
ficiente che si riscontra, per esempio, 
nei /ombrici, nelle sanguisughe ed in 
altri vermi, e che richiede ugualmente 
l’intervento di due individui per quanto 
ognuno sia. bisessuato (è bisessuato 
ma non può servirsi che di un sesso 
solo). 

Gli organi della riproduzione sono 
in ogni sesso parecchi, e si raggruppano 
in due rispettivi apparati : quello mas- 
chile (corrispondente all’androceo delle 
si Fig. 76. - Bilharzia haematobia; piante) e quello femminile (corrispon- 
0, pi maschio ; 2, semmina. (8, dente al gineceo). In ciascuno dei due 
FESTE | apparati si possono distinguere tre ca- 

i: quelli più interni, in cui si formano e si con- 

quelli destinati al passaggio dei medesimi, e — 

essorii che se 
O 


)l 


tali) producono invece e contengono i gameti femminili chiamati 
ovuli O Uova. 

Testicoli ed ovarii possono essere più o meno numerosi 
(spesso due soli) e contenere invece numerosissimi gameti. An- 
che l’uovo è sostanzialmente formato di una sola cellula, e se 
qualche volta risulta 
molto grande, come 
il notissimo uovo di 
gallina e quelli de- 
gli animali ovipari 
in genere, gli è per- 
chè attorno all’unica 
cellula essenziale, e 
anche dentro di es- 
sa, si accumulano 
varie sostanze ac- 
cessorie (guscio, al- 


Fig. 77. - Sezione di un uovo di gallina : BL, cicatricola; 
wi, vitello chiaro: GD, vitello giallo carico ; DM, mem- bume, LIE parte del 


brana vitellina ; EW, albume ; Ch, calaze ; Membrana su- tuorlo) atte a pro- 


perficiale; LR, camera d’aria ; KS, guscio. colo 
7 teggere poi | em- 

brione e a nutrirlo durante il suo sviluppo. È 
Se si osservano «uova ‘di gallina mentre sono ancora nell’ovidotto 
si trova che da prima sono formate di solo tuorlo e anche in p 
cola quantità, e che poi, quanto più si avvicinano al mome! 


JI i GI è 


I 
resta come una sfera (rosso d’uovo) sospesa in mezzo all’albume } ni 
\ (bianco d'uovo) più fluido ed incoloro. Si nota però una specie di 
asse di sospensione, formato da due cordoncini pure incolori ma di 
consistenza diversa del resto dell’albume, che si chiamano calàze, e 
che si attaccano alla membrana vitellina in punti opposti, attraver= 
sando l’albume nella direzione dell’asse maggiore dell’uovo. Final- 
i mente l’albume è rivestito da una membranella bianca e poi dal 
| guscio calcareo, lasciando ad uno dei poli dell’uovo un piccolo spa- 
zio formante una camera d’aria. 
| 
| 


Anche la funzione riproduttiva è complessa, e si divide in 
parecchi atti, fra cui l’essenziale è la fecondazione, la quale 
consiste nella penetrazione e nella conseguente fusione del ga- 
mete maschile con quello femminile. l 

Dopo la fecondazione avvengono nell’uovo fenomeni di ca- 
riocinesi analoghi a quelli delle cellule ordinarie, e l’uovo ac- 
quista la proprietà di segmentarsi ripetutamente fino a trasfor- 
Marsi in un corpo pluricellulare, omogeneo da prima e poi ete- 
rogeneo, cioè formato da strati di cellule diverse. Alla loro 
volta questi strati originarii in numero di tre sono anche sem- 
plicissimi da prima, e costituiscono i tre notissimi foglietti em- 
brionali (ectoderma l’esterno, mesoderma il medio, endoderma 
interno); ma poi, per il moltiplicarsi e il differenziarsi delle 
. rispettive cellule, si complicano gradatamente e danno luogo . 
ai diversi organi del primitivo «organismo o embrione, il quale 
finalmente, dopo un tempo più o meno lungo, potrà vivere li- 
bero diventare poi un individuo adulto. 


(78) o schematicamente le primissime | È 
i, a tutti gli animali. — 


Strati sono i due primitivi foglietti em- 


bocca particolare (/). I due 


Ta > 
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| nei diversi animali, si aggiunge uno strato intermedio (in nero nella 

figura m) che è il mesoderma. Da questo momento in Poi si fanno 
} differentissimi i passaggi a seconda dei gruppi animali, ma sempre 
{ 


sì osserva che tutti gli organi derivano da trasformazioni progres- 
sive dell'uno o dell’altro foglietto determinato : così l'epidermide e 
le rispettive produzioni ed il sistema nervoso derivano dall’ecto- 
derma; il tubo digerente e gli organi annessi ed i polmoni derivano 
dall’endoderma (col concorso del mesoderma); lo scheletro, i mu- 
I scoli, l'appar. circolatorio dal mesoderma; gli organi sessuali sono 
| formati col concorso del mesoderma e dell’ectoderma. 
| Nella maggior parte 
degli animali l'embrione 
può compiere .il suo svi- 
luppo fuori del corpo 
materno, vivendo a spe- 
se dei materiali nutritizii 
accumulati, come abbia- 
mo visto, nell’uovo stes- 
so che la madre abban- 
dona dal proprio corpo; 
e questi animali si dicono 
ovipari (uccelli, rettili, 
anfibii, pesci, e massima 
parte degli animali infe- 
s oi: riori). In altri invece, che 
iS Ri tvetto ide: si dicono vivipari (uomo, 
i fe quasi tutti i mammiferi, 
o esempio fra gli animali inferiori), la madre non 


ternamente e gradatamente a sue 
uesti casi 


ni, trattenuti in organi speciali del. 


) prima di uscire all’esterno, cioè 


Dopo la vita embrionale, 


$ 
sia quando il nuovo organismo 


ha già lasciato l’uovo od il corpo materno, può non essere an- 


Fig. 80. A. - Metamorfosi di una rana. 


Fig. 80. B. - Giriui in ; 


due stadii . ‘successivi 
per mostrarela trasfor- 
mazione delle  bran- 
chie (K). 


cora in grado di vivere indipendente, ed aver bisogno di es- 
ere non solo protetto ma anche nutrito per qualche teripo dalla: 


adre: la maggior parte de- 
gli uccelli, per esempio, so- 


_ no imbeccati; e tuttii mam- 
| miferi sono allattati dalla 
madre per mezzo di ghian- 


e mammarie che questa 
pre appositamente. 


I 
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forme, quello di crisalide o pupa, e quello di 
setto perfetto (figura 79). Fra gli animali super 


immagine o in: 
ori hanno ca- 


Fig. 82. - Dimorfismo in un Cefalopodo (Argonauta): a, maschio ; 6, femmina, 


ratteristiche metamorfosi gli anfibiî (es. rana) i cui piccoli, detti 
«girini, mancano di zampe e di polmoni ed hanno invece coda e 
branchie (fig. 80). 

Si noti finalmente che 
quando nella riproduzione 
di una specie animale una 
femmina produce uova ca- 
paci di svilupparsi senza il 
concorso del gamete ma- 
schile, si ha il fenomeno 
della partenogenesi; ma 
questa non avviene che per 

| una o per poche genera- 
zioni, perchè poi deve es- 
| sere interrotta da una ripro- 
duzione normale per fecon- | 
dazione; se ne hanno esem- 


bd 
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spiccato negli uccelli fra i vertebrati, e in molti insetti ed in ta- 
luni cefalopodi fra gli invertebrati (vedi fig. 81-82). 

Qualche volta non v’è soltanto un dimorfismo sessuale ma 
un vero polimorfismo (fig. 83) poichè la specie è rappresentata 
da tre o più tipi d’individui, essendovi anche dei maschi e delle 
femmine con organi sessuali atrofizzati, che si adattano a fun- 
zioni diverse nelle colonie in cui essi vivono e che sono indi- 
catifcon nomi caratteristici, come: operaie, soldati ecc. (note- 


voli esempi sono quelli delle termiti, delle api e delle formiche). 


Apparati di relazione. : Ì: 
Organi e funzioni di movimento. 


Tutti gli organi descritti fin qui sono mezzi di esplicazione 
della vita vegetativa, che, nel senso più ampio dell’espressione, 
è comune agli animali e alle piante. Ora tratteremo particolar- 

mente degli organi proprii della vita animale. 

I movimenti, soprattutto quelli totali, per cui un organismo 

è capace di spostarsi nello spazio liberamente, e non solo di 
muovere qualche sua parte, costituiscono la più manifesta e 
perciò la più nota caratteristica del mondo animale, e sono un 

mezzo pino per. auvieniarea e perfezionate i rapporti 0 


| o muscoli e gli organi passivi o scheletri, Procedendo come al 

| solito in ordine di complessione e di elevazione crescente jp. 

ii cominciamo dallo scheletro. 

| Scheletro. 

Î 

il E’ opportuno osservare che per gli animali in genere lo sche. | 
i letro non ha soltanto il valore di un apparecchio passivo del movi. | 
li mento, ma serve evidentemente a sostenere e proteggere tutti gli | 
| organi molli e delicati; e per lo studio comparativo degli animali 


ha straordinario valore, in quanto permette di estendere i confronti 
anche agli innumerevoli animali estinti, ossia ai fossili, di cui non 
sono conservate per l'appunto che le parti scheletriche esterne ed 
interne, non essendo queste, per la loro preponderante costituzione 
minerale, soggette a decomporsi dopo la morte come tutte le so- 
stanze organiche comuni. 


Distinguiamo due-tipi fondamentali di scheletri : a) quello 
caratteristico degli animali superiori, interno per origine e per 
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| 
ma 
Ma speciale tessuto, ma da un semplice differenziamento dell’epi- 
| dermide, e che chiameremo esoscheletro ‘o dermascheletro. 
L'endoscheletro è formato di ossa. Per la loro forma gene- 
rale queste si distinguono in ossa piatte (larghe, relativamente 
sottili e spesso incurvate — v. es. fig. 94), lunghe (sviluppate 
in una direzione predominante, spesso semicilindriche, talora 
ritorte — v. fig. 95), corte (sviluppate pressapoco ugualmente 
su tre direzioni, ma di forme svariatissime — v. fig. 87). 
Per il modo di unione si distinguono : a) le 
ossa articolate, unite alle loro estremità per 
mezzo di legamenti speciali, che permettono 
loro di muoversi l’una sull’altra (le superfi- 
cie di contatto sono rispettivamente concave 
e convesse, rivestite di cartilagini che le ren- 
dono molto liscie, e lubrificate da un liquido 
particolare, detto sinoviale ; v. fig. 84, 85); 0) 
le ossa suturate, unite in modo fisso che non 
consente nemmeno il più piccolo movimento 
(la sutura si può fare per la sovrapposizione 
| dei margini a contatto che si assottigliano 
convenientemente e si cementano insieme: è 
la sutura squamosa, es. temporale-parietale, v.. 
| figura 97; oppure per complicate dentella- 
ture dei margini stessi, in. modo ) 
nti da un osso si addentrino 
e dell’altro: è 
. frontale-pari 


bianchi e corpuscoli rossi del sangue ; nelle ossa lunghe a tes. 
ii suto compatto quasi tutto il midollo è raccolto in Un grande 
Ri) canale centrale ; invece nel tessuto spugnoso (più caratteristico 
Ù delle ossa corte) è distribuito nelle cavità numerose e Più pic- 
| î , 
IU cole che si compenetrano in tutta la massa dell’osso, 
| 


Fig. 87. - Vertebra tipica : a, apofisi spinosa; 6, apofisi trasverse: 
€, apofisi articolari superiori ; d, foro midollare ; e, corpo della vertebra. 


Per ordinare la descrizione dello scheletro, prendendo per 
| tipo quello dell’uomo, ne distinguiamo tre grandi regioni : quella 
| del tronco, quella degli arti, e quella del capo. 

| Fra le ossa del tronco si distinguono : le verfebre, le coste, 
lo sterno, le scapole, le clavicole, e le ossa iliache (vedi figu- 
ra 98 lo scheletro umano complessivo). 
| Le vertebre sono distribuite in una serie continua, congiun- 
osi fra loro per sinfisi, e formando la ‘colonna vertebrale 
1 riginario di tutto lo. scheletro. 


, ad andamento curvilineo, è situata verso il 


situato osteriormente, e di varie appendici, dette apofisi 
Cui una principale posteriore è detta apofisi spinosa, 

pure notevoli, laterali, sono dette trasverse: tra queste e la 
spinosa se ne osservano generalmente due paia di minori, dette 
articolari perchè servono all’articolazione intervertebrale ; v. 


% 


pofisi 
pino: 


giro), perchè su di essa gira € presenta invece del 
corpo normale una specie di grosso dente verticale che penetra 
appunto come un asse dentro l’anello dell’atlante permettendo 


, 5 A Fig. 90 - Epistrofeo: a, a- 
Fig. 89. - Atlante: a, fossetta articolare SITA SRORCI ù 
per i condili occipitali ; f, foro delle apof. pofisi spinosa; 4, dente, 
trasverse, 


al capo una grande mobilità (fig. 90-91). Le altre cinque cervi- 
cali non hanno più nomi distinti, e sono tutte caratterizzate, 
come le due prime, dalla presenza di un foro notevole alla base 


n E f Fig. 92. - Osso sacro e ‘coccige, 
delle apofisi trasverse; inoltre hanno le apofisi spinose poco 
| sviluppate e che tendono a farsi bifide all’estremità. 

Le vertebre dorsali sono dodici, gradatamente più grosse 


| dalla prima all’ultima; si distinguono per le apofisi spinose lun- 
do ghe e dirette obliquamente in basso, nonchè per particolari im- 
pronte laterali che indicano il luogo di articolazione delle cor- 


i L 


Fig. 94. a - Scapola sini- 
stra, vista anteriormente: 
A acromio; ©, coracoid e 
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\ tispondenti coste (v, fig. 88, a). Le /ombari, in numero di cin- 
Ì que, si distinguono per avere il corpo molto grande e l'anello 

iI) relativamente piccolo ; inoltre per le apofisi spinose compresse (i) 

| e larghe, e per la mancanza delle impronte per le articolazioni I 

costali (v. fig. 88 parte inferiore). Le sacrali, ancora cinque, sono IZ, 
fuse insieme in modo da formare un pezzo solo, che è l’osso 
| sacro, dove però è facilmente visibile la fusione delle cinque 
| ossa distinte (v. fig. 92). Le coccigee sono rudimentali nell'uomo 

Ì e normalmente in numero di quattro ; con la loro fusione più o 

| ! meno evidente formano un osso solo, detto coccige, piccolo 

moncone che chiude inferiormente tutta la colonna. Nella mag- 
gior parte degli altri mammiferi le vertebre coccigee, bene svi- 
luppate e numerose, formano la coda. Complessivamente la co- 
lonna risulta dunque di 33 vertebre, i cui rispettivi anelli (che 
si arrestano. nella regione sacrale) formano col loro insieme un 
grosso tubo dove si racchiude il midollo spinale. 

; Alle dodici ver- 

tebre dorsali si ar- 

ticolano per cia- 
scun lato altrettan- 
te coste, lunghe, 
piatte, ricurve; 


i Fig. 195. - Clavicola e parte superiore dello sterno. sette di queste si Ù 


spingono anterior- 
to, diritto e abba- 
fuidinale mediana 


rente fino a congiungersi. con un osso 
| stanza lungo, che è disposto sulla linea. lon 
del si chiama sterno ; altre tre 


_ le vertebre cervicali e Jo 


Le ossa proprie del cingolo toracico sono le due scapole e le 
due clavicole; quelle ‘del cingolo addominale sono un solo paio, 
cioè le iliache 

Le scapole sono grandi, triangolari, molto appiattite, ma con 


gli orli robusti e con due particolari appendici ricurve nell’an- 
golo superiore esterno (v. fig. 94); tali ossa occupano Jateral- 
meute la regione alta del dorso, e le loro appendici (acromio 
e coracoide) sporgono verso la dalle formando una specie di 
volta per l’articolazione dell’osso del braccio. Le clavicole (v. 
fig. 95) sono collocate anteriormente, hanno forma allungata, ri- 
curva, e partendo dall’estremità superiore dello sterno si diri- 
gono verso la spalla per avvicinarsi all’acromio e al coracoide. 

Siccome le ossa di que- 
sto cingolo non formano 
un anello continuo, perchè 
non si toccano consecuti- 
‘vamente, possiamo consi- 
derare come ossa comple- 
mentari del cingolo stesso 


Merone È 
ll -cingolo addominale 
non è rappresentato che dal- 
due ossa iliache, ma in 
‘compenso queste sono gran- 
È di (=; sun posteriormente 


i) 
i è un’ampia e profonda cavità articolare (acetabulo) dove 3} ANI 
\ adatta perfettamente l'estremità superiore del femore (osso della LA, 
Ì coscia) } Wi 
L’arto superiore, che si articola, come si è visto, sotto le ap- Hi 
ra, 
pendici della scapola, è fatto di parecchie ossa lunghe, alla loro Îy 
i volta tutte articolate fra loro; la regione del braccio comprende # 
Ti un unico osso molto robusto, che è l’Omero (v. fig. 93); quella to 
È 
| f 
ij 


Teschio visto di profilo; 1, osso frontale; 2, osso parietale sinistro; 3, 
pitale; 4, osso temporale col foro auditivo (5); 6, mandibola ; 7, osso na- 
e sini 8. mascellare; 9, zigomatico; 10, sfenoide (solo la grande ala sinistra). 


ce due ossa, che sono l’u/na (verso l'e- 


? ; e quella della mano final- 
quelle del ia (otto 
che danno molta. 


si 
VT Son 
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del superiore, perchè la coscia ha un solo osso, che è il fémore, 
la gamba due, che sonò la tibia e la fibula (0 perone), il piede 
tre serie come la mano, cioè il far so, (di 7 ossa corte), il me- 
tatarso (di 5 ossa lunghe) e le falangi (di 14 ossa). Ma dal 
confronto con le corrispondenti ossa dell’arto superiore emer- 
gono tuttavia differenze notevoli: il fémore è molto più lungo 
e più grosso dell’6mero ; la tibia e la fibula molto diverse fra 
loro (mentre il radio e l’ulna sono pressochè uguali la fibula è 
molto più sottile della tibia); all’articolazione del ginocchio vi 
è inoltre un piccolo osso a Superficie convessa anteriormente, 
che si chiama rotula e che non ha il corrispondente nel gomito; 


ri finalmente nelle ossa del piede vi è la regione tarsale molto 


più sviluppata che la corrispondente carpale, non ostante che 
abbia un osso difmeno (per la fusione di due in un solo robu- 
Stissimo, il calcagno, su cui gravita tutto il peso del corpo): 
‘e si notano invece le falangi più brevi che nella mano. - 


i Lo scheletro del capo, che si chiama complessivamente fe- 


chio, è composto di 22 ossa, divise în due regioni: il cranio 


É con 8 ossa, e la faccia con 14. 


Tutte insieme queste « ( » alla formazione di 
un’ampia scatola cranica dove è racchiuso il cervello 
ì Le oss 


cia sono: la 


a della fac- 
mandi» 
bola (v. fig, 97,6), 
grossa, robusta, fog. 
giata a ferro di ca- 
vallo, con gli alveoli 

.z di tutti i denti infe 
riori, e con due ap- 
pendici terminali per 

cui si articola su cor- 
rispondenti fossette 
delle ossa temporali 

(è l’unico esempio di 
articolazione fra le 
ossa del capo); i 
due mascellari, che 

È portano, metà cia- 
A Zi pe emo, tutti i den 
GeUipitale Mera iO FONTE superiori, € che con- 
corrono alla forma- 

zione del palato insieme a due ossa molto più piccole e 
posteriori, dette palatine; le ‘due ossa zigomatiche, che con- 


(e) 


ILE Le lella sfenoide; p. iccole ali; g. a, 
srt sie etnie a rei ea 


temporali con le mascellari e col frontale, per 
| Speciali appendici, le quali formano l’orlo infe- 


alia È bi LI 


| 
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riore delle cavità orbitali ed un caratteristico ponte zigomatico 
tra il cranio e la faccia (uno a destra e uno a sinistra); le due 
ossa nasali che unendosi anteriormente formano, sotto il fron- 
tale, il breve tratto osseo del naso; il vomere, piccola lamina 
a guisa di tramezzo nella parte superiore delle fosse nasali; le 
due turbinali, pure a forma di lamina ma accartocciata, sulla 
superficie interna delle stesse fosse nasali; e per ultimo le due 
lacrimali, piccolissime e collocate nell’ angolo interno delle or- 
bite, in vicinanza del naso. 

Per completare lo scheletro dobbiamo accen- 
mare ancora al piccolissimo osso ioide, isolato 
da tutti gli altri e collocato nella regione del 
collo, proprio sopra la laringe; ha la forma di 
un arco (fig. 65 e 100), ed è rudimentale nel- Fig. 100. - osso /joide 
l’uomo e nei verbrati superiori, ma è importante 
nell’anatomia comparata per i suoi rapporti originarii con ossa 
speciali dei pesci. 


* * * 


‘Lo scheletro degli altri mammiferi è foggiato sullo schema 


di quello dell’uomo, poichè vi si trovano generalmente le stesse | 
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| ; : ji 

i facciali in confronto alle craniali (corrispondentemente ad un mi. | ; 
| | nore sviluppo della scatola cranica e del cervello); varie Ossa Tu 
| i come la mandibola e il frontale sono divise in due (ciò che si 

| 


verifica, del resto, anche nell’infanzia dell’uomo); i mascellari 
| hanno interposto un osso distinto che è l’intermascellare. 

id Le vertebre variano di numero, ma sono per soli 
if 


fo bene 
I ‘sviluppate le coccigee, che formano Ja coda (fig. 105). 


Ù Fig 103. - Teschio di capra; /71+, osso intermascellare; 

“Na, o. nasale; Fr, o frontale: Pa, o. parietale; Os, 0. oc- 
cipitale superiore ; Ob, occipitale basale; Ty, 0. timpani- 
co; Pe, 0, pietroso; S9, 0, squamoso; Px, o, palatino; In, 
‘0, zigomatico; Msc, 0. mascellare. 


I cingoli hanno sviluppo diverso, in relazione con lo sviluppo 
> degli arti; in moltissimi ‘casi mancano le clavicole ; e nel gruppo 
«dei monotremi e în quello dei marsupiali (p. es. nel ‘canguro) 

; Ea ire vi sono due ossa speciali 


ancano completan 


Ill 


Più svariati ancora sono gli arti posteriori, che talvolta sono 
sviluppatissimi, come nei canguri dove sono atti al salto; men- 


Fig. 105, - Scheletro di un mammifero tipico. (Tigre). Se, scapola; Sf, 
sterno: O, omero; R, radio; ©, cubito; Ca, carpo; I, o. iliaco; Ve, ver- 
tebre coccigee; F, femore; P, perone; T, tibia; 7, tarso; ”, rotula. 


tre altre volte sono ridotti a brevi appendici pinniformi (es. foche) 


= Bacino di 

1, 2, ossa 
biche 0 marsu- 

3, 0, iliache; 4, 


pubiche. i 
ano 
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lo (fig. 109): quelli che hanno un solo dito così fatto (il medio), 

sul quale camminano, si chiamano perissodattili (come il cavallo) 

| e quelli che ne hanno due sono artiodattili (come il bue). Final 

mente, i mammiferi che hanno tutti i piedi foggiati come la nostra 

I mano in modo da essere prensili, per la opponibilità del pollice 
‘ 


e dell’alluce, si dicono quadrumani (scimmie). 


} B) - di Talpa. A\) - piede di cavallo. . 


però CS è ben distinta ed è articolata sul cranio per 
e "cc 3 
mezzo di un piccolo osso speciale, che si-trova poi anche nei 


Fig. 


110. - Teschio di 
da), visto dal 


li ODIO) 
ci 

i. squamoso; 
; P,0. pa 

. mascellari. 


ll 


2 
fo) 
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coccigee, negli uccelli viventi sono ridotte e non formano una 


coda, ma solo una base d’impianto per le penne timoniere (nei 


i 
/ 
J 
| 
È 
ì 
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LÌ collo. Lo sterno è carenato, cioè non piatto come nei mammiferi, 
ma sviluppato in una grande lamina col;tagliente in avanti, atta 
alla salda inserzione dei potenti muscoli pettorali (infatti gli uc- 
celli che non volano, come gli struzzi, non hanno questa carena). 


Fig. 118. - Scheletro di Coccodrillo; Sc, scapola; D, vert. dorsali; S, v, sacrali; C, v. codali; 
H, omero; Ri, coste; R, radio; U, ulna; Sfa sterno; I, ischio; Fe, femore; Ti, tibia; F, fibula 


Le estremità degli arti anteriori (trasformati in ali) sono di- 
stinte specialmente per la fusione e la riduzione di ossa; in- 
vece tutto l’arto posteriore è bene sviluppato e presenta special- 
mente di notevole la lunghezza della regione tarsale, fusa in un 
osso solo (il farso) che volgarmente è ritenuto per gamba, 


ere avevi ione nni 


3 x Figa "tn 
mentre si ritiene per coscia quell 
er ischeletro la tibia e non il femor 
î sviluppato, in una pc 


è (di 
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incomplete, perchè manca lo sterno, come mancano i cingoli e ; 
. p . i 
gli arti; nelle /ucerfole invece tutte le regioni dello scheletro I 
sono rappresentate, ma gli arti sono brevi, e in certe Specie > 
fi 


molto rudimentali (per es. orbettino, luscengola ecc.); in questo 
caso vi è una superficiale affinità coi serpenti, alcuni dei quali 


Fig. 115. - Scheletro di Testuggine : Ca, acromio ; Co, coracoide; Sc, scapola pio , 
i 


6mero; U, ulna; R, radio; Fe, Femore; 7, tibia; //, ilio: P, pupe 
V, piastrone ventrale (staccato) ; D, scudo” dorsale (di cui; C, placche 
pl. nucali; 72, placche marginal placche pigiali : w, placche 


Tesi tte spe 


5 15, | 
costali ; Cr, 


k ì 
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Ma forme urodèle o codate, come le salamandre, le vertebre sono 
mo numerose e gli arti brevi, 
du Nei pesci le trasformazioni dello scheletro sono così pro- 


LI tI fonde che riesce molto difficile il confronto con gli altri verte- 
i g 


Fig. 116. - Scheletro di Rana; 4, ossa intemascellari; 72, ma- 
scellari; 7, nasali; p, parietali e frontali unite; 1, scapola; 

2, vert. sacrali; 3, vert. coccigee fuse; 4, 0, iliache. 7 
brati. Anzitutto bisogna notare che nelle forme inferiori (peso 
pescicani) lo «scheletro resta cartilagineo per tutta la vita invece 
di diventare osseo come nei pesci superiori, ma anche in questi 


_ ultimi ha manifesti caratt id’ in: 
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dietro. Le pinne dispari (dorsali, codali, anali) non hanno a i 
che fare con gli arti. 

In rapporto con le apofisi spinose vi sono spesso altre ossa 
aghiformi che si prolungano fuori del corpo lungo la linea me- 
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Fig. 118. - Scheletro di Pesce osseo (Perca). 
diana dorsale e che formano i raggi di pinne impari particolari. 
Lo scheletro del cranio è formato da numerose e piccole ossa 


a disposizione varia, ed ha soprattutto di notevole lo sviluppo 
di varii archi branchiali che sono appunto destinati a sostenere 


a su 


bi | lagineo è ridotto, si può dire, alla sola colonna vertebrale in= 
NI completa ed al cranio privo di mascelle (v. fig. 120). 


Negli animali inferiori invece di uno scheletro osseo o carti- 
Ì lagineo di origine interna, si ha uno scheletro esterno o derma- 
Ì scheletro, di svariatissimo aspetto, costituito di semplici sostanze 
di secrezione e non di speciali tessuti. In tutti gli artropodi ter- 
È restri (insetti, ragni, millepiedi) il dermascheletro è costituito 
È dagli stessi tegumenti più o meno induriti per la presenza di 
una particolare sostanza organica detta chitina ; negli artropodi 
acquatici (crostacei) si tratta per solito di un rivestimento più 
spesso e più duro, formato di sostanza minerale calcare, ossia 
di carbonato di calcio. Nei molluschi si ha un conchiglia che è 
pure calcare, ma ben distinta dalla pelle e con una struttura 
Stratificatà. Le stelle ed i ricci di mare hanno gusci calcari for- 
Mati da tante piastre regolari saldate insieme. In certi vermi 
(tubicoli) si hanno dei tubî solidi di varia natura. Nei coralli, 
, nelle madrepore e simili, si hanno dermascheletri calcari per- 
‘corsi da canali interni e comuni ad intere colonie ; siccome i 
singoli animali si chiamano polipi, il dermascheletro coloniale 
vien detto polipaio. Anche nelle spugne si hanno sp ciali po- 
lipai, e questi possono essere, oltrechè calcarei, 
Per ultimo, anche gli infimi pr 
microscopici ‘svariatissimi, 
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sulle parti che muovono, ciò dipende essenzialmente dalla di- 
sposizione di queste ultime), sia perchè, a differenza delle ossa, 
non resistono oltre la vita dell'organismo e perciò non lasciano 
quasi traccia nei fossili. 

Abbiamo già visto che nelle pareti di molti organi, come il 
cuore, lo stomaco e l’intestino, vi sono strati più o meno po- 
tenti di tessuto muscolare ; in questi casi i movimenti prodotti 
sono interni e parietali, ed hanno più che altro un ufficio di 
i regolazione degli organi; ma tutta la massa di muscoli che, 

attaccandosi a pezzi articolati dello scheletro interno od esterno, 
o ne determina i rispettivi spostamenti, ha un vero ufficio di rela- 
I 
| 
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zione, perchè permette all’organismo di contrarre facili rapporti 
con gli altri o con l’ambiente in genere, mediante. la locomo- 
zione (spostamento di massa) o l’esplicazione di atti esteriori 
più o meno espressivi ed influenti sul mondo esterno. 
Sappiamo pure che i muscoli sono am. 
--m Massi di fibre riunite in fascetti, che alla 
si loro volta si riuniscono in fasci maggiori, 
ripetutamente; una sottile membranella con- 
nettivale (perimisio esterno) ravvolge tutto 
i un muscolo e manda delle propaggini (pe- 
è rimisti interni) negli interstizi fra i singoli 
fascetti, dove penetrano anche dei capillari 
Sanguigni. > 
. Spesso delle fasce connettivali più robuste, 
dette aponeurosi, avvolgono i grandi muscoli 
© anche p 
estremità 


lo, 0 dei muscoli, sulle i 
hi (per es. quelli 


Vini MI 
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: NI stimoli che ricevono dei nervi, le cui fibre si vengono ad inse- 
ci NE rire singolarmente su quelle muscolari mediante particolari dila- 

in tazioni dette placche motrici (fig. 122). 
a Un muscolo tipi- 
Wing "co, insieme alle due 
Li ossa articolate a cui 
si attacca con le sue 
estremità tendinee, 
forma una leva inter- 
potente, dove il ful- 
| cro è rappresentato 
". dall’articolazione 
delle due ossa, la 
potenza del musco- 
lo, e la resistenza 
dall'insieme delle 


Fig. 122. - Terminazione nervose” (placche motrici, mc) 
nelle fibre muscolari (72). 


Alcuni muscoli sono larghi e piatti, altri lunghi e sottili, e- 
er la maggior parte affusolati, alcuni molto grandi ed altri. 
iccolissi talora hanno le loro estremità bifid 

Ita hanno movimenti molto limitati che in 
pelle (così, per esempio, a mo i musi G 
ono la pelle nel cavallo, e uomo s ) 

faccia, che hanno grande importanz. 

emozioni), 


Ùi 122 L'è 
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zione (m. grande pettorale, m. sacrolombare), il loro modo din 
| serirsi (m. bicipite, m. tricipite) e secondo le ossa che congiun. 
gono (m. sferno-mastoideo). 


i Organi e funzioni di senso, 


j Gli organi di senso rappresentano il mezzo per cui il mondo 
esterno è avvertito dall’organismo. 

Con questa definizione ven- 
gono escluse le interpretazioni 
abusive od equivoche della pa- 
rola sensazione. Non bisogna con 
fondere la sensazione con la sem- 
plice impressione, nè con Vec- 
citazione, nè con la percezione. 
Il mondo esterno può impressio- i 
nare anche i corpi inanimati, an- — 

- che gli inorganizzati, ossia può i 
provocare delle particolari trasfor- 
mazioni (una negativa fotografica 
è impressionata dalla luce); se 
le impressioni giungono su de- 
terminati corpi, che siano orga- 
nizzati o viventi, possono diven- 
tare eccitazioni, ossia alterazioni 


sd pr 


i 


zione un’idea). 


necessarii ma non sufficienti per la perce- 
zione del mondo esterno. Gli organi di senso 
ricevono -le impressioni, i nervi le trasmet- 
tono ai centri nervosi, e questi le trasfor- 
mano in modo da essere sentite e percepite. 
Ma è dimostrato che se si recide un nervo 
di senso non si ha più sensazione anche 
| se l’organo rispettivo sia perfettissimo, e 
tanto meno se si distrugge la parte del cer- 
| Vello dove penetra il nervo ; non altrimenti 
un campanello elettrico cesserebbe di fun- 
zionare se si tagliassero i fili conduttori 
della corrente o si guastasse il congegno 
" della soneria. D'altra parte non sarebbe 
nemmeno possibile la sensazione se, restan- 


loro provenienza) e percezioni poi (quando si associa alla sensa- 


Diremo, concludendo, che gli organi di senso sono mezzi 


Fig. 


124. + 
tattile comune o di 
sner in una papilla cuta- 


Corpuscolo 
Meis- 


nèa: c, connettivo della 
papilla; 7, filamento ner- 
voso che si espande in nu- 


p OG £ ai merose appendici. 
do intatti il cervello ed il nervo, si guastas- 


| se l’organo di senso. Se noi immaginassimo di perdere ad un 
tratto tutti gli organi di senso, il mondo per noi cesserebbe di a 
esistere 0, per meglio dire, non esisterebbe più se non per i “Ta 
cordi c sciato e ché c x 


Ma nella fisiologia animale 

e, cioè di impressioni portate ai cei 
n provengono dagli organi di sé 

ani inte sono riteni 


* 
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tan and seohià Sfar O n° a : 
È, tutte le altre congeneri, perchè diffusa più o meno in Ogni parte 
| del corpo, ovunque arrivino terminazioni nervose, 
ì Vi sono però organi speciali, detti con 


i ‘nome generico cor. 
puscoli tattili, che sono numerosissimi, microscopici, 


iÌ tuiti da tante piccole papille, cioè sporgenze molli, 
ìì lunghe e strette, che dalla superficie del de 
| 
è 
i 


€ Costi. 
Più o meno 
rma si spingono 
I loro interno un 
(v. fig. 75 e fig. 
eno rettilineo op- 
pure ravvolto a Spirale, 
attenuarsi alla sua estre- 
mità oppure ingrossarsi; A 
ma è sempre ridotto al puro 
cilindrasse di una fibra, 
che si riveste, in compenso, 
di membranelle connetti- 
vali di vario aspetto. Si 
E distinguono infatti, con no- 
pate cioe ai ecm D: d dci Mi particolari, diversi cor 
; nervoso (c). puscoli (di Pacini, di Meis- È 
È ; ; . sner, di Krause ecc.), e A 
: | sembra che corrispondano anche a distinzioni funzionali secon- 
: > _‘’ ‘arie deltatto (sensazioni di pressione, di spazio, di tempera- 


tura, ecc.), ma non si può dire ancora nulla di ‘sicuro in pro- 
positoze=: g 


verso l'epidermide della pelle, racchiudendo ne 
filamento nervoso notevolmente differenziato 
124-125). Questo filamento può essere più o m 


ri 


Ariete pae 
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mente a far percepire all 
l’acqua. 
Organi gustativi, 


‘animale le variabili ondulazioni del- 


— Il senso del gusto è notevolmente più 
localizzato : nell'uomo e negli animali superiori in genere è lî- 
mitato alla superficie superiore della lingua, al palato molle, ai 
pilastri anteriori del palato stesso ; solo eccezionalmente sembra 
che si possa estendere ad appendici ‘molli non lontane dalla 
bocca ma fuori di essa (per es. nei cosidetti barbigli di certi 
pesci, come le comunissime triglie; v. fig. 126) 

Gli organi specifici ; 
del gusto sono i calici 
gustativi e non già le 
intere papille linguali 
dove essi sono spe- 
cialmente localizzati, 
perchè vi sono anche 
pei SALO isolati Gi Fig. 126, - Triglia (Mullus barbatus) con barbigli gu- 
pendenti dalle papille. stativi cotto il capo. 
Sulla mucosa della 


lingua vi sono papille (sporgenze della mucosa) di diverso 
tipo : alcune più sottili e più numerose dette filiformi, sono esclu- 

sivamente tattili, altre dette fungiformi 
| perchè dilatate all’apice, possono portare 
dei calici ma solo ei ionalmen 


I Ley 
SNRAURMI 
NI 


SA 


buita alla base di cer 
_ grosse delle altre e vis 
bero, che si chiamai 
late, e che sono distr 
ergenti verso la 


De ap pie 


ua 
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all'estremità superiore mediante un piccolo poro, e riceve dalla 
parte inferiore filamenti nervosi che avvolgono le cellule gu 
stative e che evidentemente conducono le impressioni. di gusto 
al cervello. Mentre gli organi tattili sono innervati da fibre di 
tanti nervi diversi (anche spinali), quelli gustativi non sono in- 
nervati che da fibre del rono paio di nervi craniali (nervo glosso- 
faringeo) e tutto al più col concorso (non accertato) di fibre di 


qualche altro nervo craniale ; anche questo fatto denota una mag- è 


giore localizzazione; e quindi una superiorità del senso gusta- 
tivo in confronto a quello tattile. 


Fig. 128. - A, Papilla circumvallata coi Fig. 128. B, Calice gusta. 
calici gustativi in SO {forte ingran- ' tivo isolato, ad ingrandi- 
For men! È 


mento maggiore 


Perchè una sostanza si renda gustosa bisogna che penetri 
dentro il calice per il piccolo poro, e ciò non può avvenire se 
non sia disciolta dalla saliva; sicchè non sono gustose che | 
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per questo basta la semplice distinzione tra il 
sgradevole. È probabile dunque che il dolce e l'amaro siano i 
due gusti fondamentali, ma che poi, per graduali differenzia- 
menti, il senso abbia acquistato l’attitudine a varie altre distin- 
zioni. Le esperienze sono naturalmente ostacolate dalla difficoltà 
di escludere del tutto l’intervento dell'olfatto e del tatto. 

Si sa che il senso del gusto è sviluppato anche in molti ani- 
mali inferiori che mostrano spiccate predilezioni nella scelta de- 
gli alimenti, ma l’anatomia comparativa dei rispettivi organi è 
tuttora ignorata. 


gradevole e lo 


oo * 


Organi olfattivi. — Si nota per questi una localizzazione 
anche più evidente, sia perchè è più circoscritta in ogni animale 


x 

È \ cettibili traccie di sostanze odorose sono sentite da molti ani 

Hi mali a distanze notevoli; basti pensare all'olfatto dei cani da 

Po caccia). 

Do Nell’uomo e negli animali superiori gli organi olfattivi song 

ni collocati nella mucosa che riveste le fosse nasali e che è detta 
je pituitaria, ma più precisamente nell’epitelio della sua regione 

(8 più alta. Constano di tante cellule olfattive (separate da cellule 
° epiteliari ordinarie), di forma tondeggiante, ma prolungate gi 
tal due estremi da tratti filamentosi : uno di questi sporge sulla su- 


perficie libera della mucosa verso le fosse nasali, l’altro si ad- 
dentra fra gli strati profondi, mettendosi in comunicazione con 
una fibra del nervo olfattivo (fig. 129). 

Sebbene, apparentemente, noi sentiamo gli odori a distanza, 
la sensazione implica qui pure un contatto materiale: occorre 
che particelle tenuissime delle sostanze odorose vengano a. 
contatto con le terminazioni libere delle cellule olfattive, e che £ 
quindi quelle sostanze, se non direttamente gazose, siano più. 

o meno voflatizzabili. Ed occorre anche un’altra condizione: 
‘che quelle particelle siano sospese nell’aria in movimento; pi 
| Questo si usa fiufure, ed opportunamente le cellule olfattive 
sono nelle fosse nasali dove passa sempre una corrente d’aria. 
5 organi olfattivi sono perfezionati nei carnivori in generi 
li nei cetacei, con cellule vibratili negli uccelli e negl 
‘egl no essere collocati 


Pi 


È “membrana incomincia l’o- in] 130 - Le reg.oni dell'orecchio: Co, condotto 


che cassa del timpano, semicircolari; Ch, chiocciola; r, nervo acustico; o, 
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quanto indurita da abbondante ìsuto cartilagineo, e compli- il 
cata da varie caratteristiche ripiegature, che vi determinano delle | | 
regioni distinte anche con nomi particolari (elica, antelica, trago, | 
antitrago «e lobulo). Il padiglione forma nella parte mediana una 
conca che poi si riduce, 
per il foro uditivo, in 
un breve canale (poco 
più di due centimetri) det- 
to condotto uditivo, il 
quale è scavato nella por- 
zione massiccia dell'osso 
temporale, e chiuso in 
fondo da una ‘delicata 
membrana, che si chiama 
membrana del timpano 
(fig. 130, 1). 

Al di là di questa 


TRI 


À ERIN i membrana del ALA ERI orecenio 
j i medio con ossicine, fra cui si vede distintamente i) 
Tecchio medio, detto an martello (72); E, tromba di Eustachio; C, canali 


| piccola cavità (molto più osso ‘temporale in sezione. 


. breve del condotto uditivo), nella quale si distinguono quattro 
— caratt tici ( si 


formate da speciali membra 
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ne che si adattano perfettamente alle 


pareti dell’osso, lasciando solo interposto un piccolissimo spa- 


zio occupato da un liquido 


Fig. 131 - Ossicine dell'orecchio: 

1.4, parti del martello; 5.7, parti 

dell’incudine; 8, osso lenticolare ; 
9, staffa. 


voluminosa del labirinto, m 


tante nella funzione auditiv 


detto perilinfa, mentre nelle cavità 
che esse racchiudono vi è un altro 
liquido detto endolinfa. L'intero Ja- 
birinto si può dividere in tre re- 
gioni: il vestibolo in mezzo, i ca- 


nali semicircolari da una parte e la È 


chiocciola dall’altra. Il vestibolo è 
diviso poi in due piccole cavità: 
una inferiore o sacculo, comunican- 
te con la chiocciola, ed una supe- 
riore od otricolo, comunicante coi 
canali semicircolari. Questi canali, 


disposti a semicerchio, sono tre e | 


su tre piani rispettivamente perpen= 


dicolari; costituiscono la parte più 


a, come vedremo, la meno impor- 
a. Invece la piccola chiocciola è 


: la parte essenziale del complicato apparecchio : essa è costituita 


da un tubicino che si avvolge a spirale sopra sè stesso, salendo 


alquanto come la, conchiglia di una chiocciola, ed è interna- 


nente suddivisa, per mezzo 


di mem- 


vari canalicoli secondarii 


fipt(133) 


Nel più. 
a) so- 
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caniche. Gli archi e le cellule 
sono in rapporto con altrettanti 


fronte al vestibolo. 

Per intendere il meccanismo 
funzionale bisogna ricordare an- 
zitutto che il suono dipende da 
un movimento vibratorio dei cor- 
pi, e che le vibrazioni si propa- 
gano per onde in tutte le direzioni 
purchè si effettuino in un mezzo 
elastico qualunque. Per noi il 
mezzo normale di propagazione è 
l’aria, ma in generale può essere 
un corpo qualunque anche liquido 
0 solido. Se le vibrazioni si effet- 
tuano con regolarità (cioè con in- 
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sono 


immersi 
filamenti 


nell’endolinfa e 
derivati dal nervo 


acustico (ottavo paio craniale). La membrana che chiude la fi- 
nestra rotonda corrisponde internamente con la base della chioc- 
ciola, mentre la staffa che chiude la finestra ovale si trova di 


Fig. 133. - Sezione della Chiocciola. 
A, scala vestibolare; B, scala collate» 
rale (o canale cocleare): C, scala tim- 
panica; D, scala mediana (o scala acu 
stica); 6, membrana basilare; c, organo — 
del Corti; 7, nervo acustico. È 


tervalli uguali) si hanno dei veri i 6 
suoni, altrimenti dei semplici rumori. Le vibrazioni possono ( 
sere più o meno ampie e veloci, producendo corrisponden 
mente suoni più o meno intensi ed alti, che per rend 
bili all'orecchio degli animali devono esse 
| fissi di ampiezza e di velocità. Nei suon 
. che un’altra proprietà notevole che è i 
« mente alte ed intense possono ess 
del corpo sonoro; . 
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archi e delle cellule di quest'organo dipende probabilmente dal 

fatto che ogni cellula è suscettibile di reagire soltanto ad una 

determinata specie di vibrazioni, e che alla percezione di Una 

serie variabile di suoni concorre una corrispondente serie dj 

cellule. Quando si pensi alle meravigliose attitudini musicali 

del nostro orecchio non ci sorprende la complicazione straor. 

dinaria dell'organo del Corti. Bisogna notare però che un orec- è 

chio può essere sensibilissimo come il nostro alle variazioni 

qualitative dei suoni, ed essere meno adatto di altri alla perce- 

zione quantitativa: molti animali mostrano di avere un udito più 

acuto del nostro senza avere certamente attitudine musicale. : 

La funzione dei canali semicircolari sembra che non abbia 

alcun rapporto con quella auditiva; esperienze fatte su varii 

animali dimostrerebbero che dipende da questi canali un senso 

speciale di eguilibrio del corpo, perchè asportandoli, o tagliando 

au il nervo acustico, si hanno negli animali dei fenomeni caratteri- 

| Stici di vertigine e di movimenti oscillatori irresistibili e continui | 

È del capo e di tutto il corpo. £ e 

pe? In quasi tutti i mammiferi l'orecchio è formato sullo stesso | 

tipo di quello dell’uomo ; solo il padiglione può cambiare molto... 

di forma, e in certi casi (mammiferi acquatici come le foche e. 

[ Ifini, 0 viventi sotterra, come le talpe) ‘può rendersi rudi 
entale fino a scomparire del tutto. . ; : 

i uccelli manca il padiglione, e l’orecchio interno non ha 

sua vece, una particolare cavità detta lagena, 

ol sacculo e che cor l’organo del Corti. ‘| 

‘cchio medio, meni 
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"tri vertebrati, ma equivalgono funzionalmente alle statoliti degli 
animali inferiori, di cui ora diremo. 

In questi ultimi gli organi uditivi sono pochissimo noti: solo 
negli insetti si hanno dei piccoli organi, in varie parti del corpo, 
sul cui valore acustico non sembra più esservi dubbio. 

Le piccole vescichette che si trovano spesso alla superficie 
del corpo dei molluschi, dei vermi, delle meduse, e che erano 
note col nome di ofocisti perchè interpretate come acustiche, 
sono ormai indicate col nome di statocisti, e le pietruzze cal- 
cari che esse contengono, immerse nel liquido che riempie la 
vescichetta, sono dette stfatoliti, (invece di otoliti) perchè la 
loro qualità di organi statici sembra evidente. 

Organi visivi. — In tutti gli animali questi organi sono in- 
‘dicati col nome di occhi, e compiono la funzione di senso cer- 
tamente più importante, perchè continuamente attiva e in mille 
guise provvida all’animale in genere, e più delle altre com- 
plessa ed elevata. 

In realtà il mondo esteriore non ci si rivela per gli altri sensi 
he in determinati momenti: per esempio quando un corpo ci urta 
irettamente, 0 ci trasmette per mezzo di un altro le sue occasio- | 
i Vibrazioni, (0) viene dllagregato nelle sue molecole ie portato per 

ci 


|| — 134 


l’archittettura, la scultura e la pittura hanno per fondamento l'edue 
cazione del senso visivo del nostro organismo. 


Nell'uomo come in tutti gli animali superiori anche gli occhi 
sono organi pari e simmetrici, collocati sul capo, più o meno 
lateralmente ; noi, come al solito, prenderemo per esempio l’oc- 
ìÌ chio dell’uomo. 

Si distinguono nell’occhio parti accessorie e parti essenziali. 
Fra le parti accessorie notiamo : le palpebre con le rispettive 
| ciglia, le ghiandole lagrimali, la congiuntiva, i muscoli speciali, 
| Le parti essenziali si 
compendiano nel bulbo, che, 
come vedremo, è però com- 
plicatissimo. 

Le palpebre e le ciglia 
servono a proteggere il 
bulbo nella parte anteriore 
naturalmente più esposta, 
ma giovano anche a pro- 
teggere direttamente la fun- 
| zione della vista, limitando 

an >= «a fempo opportuno la luce 

Pe FRS ; eccessiva. Le ghiandole la- 

o AFacie nec muciteciitane: £rimali sono a guisa di pic- 
 Fmment dela conginiva giu eci co coli grappoli (poco più di 
AR cn cialde € Stele un” centimetro), | collocate 
CET ea presso l’angolo superiore 
) v. fig. 134), e secernono un liquido acquoso, 
e scorrendo sotto le palpebre le man- 
ita 1 corpuscoli giunti 


lagrime vengono a__ 
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veste la superficie anteriore del bulbo e quella posteriore delle 
Ma, palpebre (ripiegandosi appunto nelle parti estreme del bulbo, in 
in alto ed in basso), e che per mezzo del liquido mucoso prodotto 
in da sue microscopiche ghiandole, concorre coll’timor lagrimale 
a) alla lubrificazione delle dette superficie di contatto. 

I muscoli speciali si chiamano con nome comune muscoli 
LIS oculomotori; sono in numero di sei e con le loro disciplinate 
if contrazioni possono Spostare l’asse del bulbo in varie direzioni 
dui secondo il bisogno. Naturalmente anche le palpebre hanno i 
Ni loro muscoli particolari. a 
ae Il bulbo dell’occhio (detto anche globo oculare) è collocato, 
Wi & Sua maggior protezione, nella cavità orbitale del teschio, dove 

si attaccano i muscoli oculomotori e dove un apposito foro dà 
‘passaggio al nervo ottico (del secondo paio craniale). Le pareti 
del buibo sono costituite da varie distinte membrane, e la ca- 
vità interna è occupata da liquidi speciali e da una caratteri- 
| Stica lente (vedi Tav. Il). : sg 
La membrana più esterna è nella massima ‘parte della sua 
| estensione, bianca, opaca, relativamente spessa, di robusto con- 
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tomici, e non forma attorno al bulbo un involucro completo, ma 
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si arresta in corrispondenza del muscolo ciliare, senza più ri. 
piegare sulla superficie posteriore dell’iride. 
Il nervo ottico entra nel bulbo dalla parte posteriore, attra- 
versando naturalmente la sclerotica e la coroide; ma il punto 
per cui entra non è situato sull’asse ottico proprio di contro 
alla pupilla, bensì un po’ spostato, ed appare sulla superficie 
interna della retina a guisa di una macchietta bianca detta punto 
cieco per la sua eccezionale insensibilità alla luce, in confronto 
a tutto il resto della retina. Dal punto cieco le fibre del nervo 
ottico si irradiano in tutte le direzioni e, collegandosi con cel- 
lule nervose speciali e con altri elementi, forma appunto la re- 
tina. Osservata al microscopio questa si mostra costituita da | 
una serie di strati a struttura distinta, indicati anche con nomi 
speciali. i 
Sotto la retina, ancora più verso l’interno del bulbo, vi è. 
finalmente una sottile membrana trasparentissima ed omogenea, 
che si chiama ia/oidea, cireondante una massa liquida pure tra- dj 
sparente, detta umor vitreo, che tiene rigonfio il bulbo e distesi 
«tutti i suoi involucri. ' È i 3 
__—Siccome la cornea è curva e l’iride, più interno, è piano, 
resta tra queste due membrane uno spazio che si chiama camera | 
eriore del bulbo. ; ; : 4 
Dietro l’iride ma prima della ialoidea è collocato il cristallino, - 
una vera lente biconvessa (di circa un centimetro di diametro), 
asparentissima, fatta di un connettivo speciale a regolare strut- 
elastica; questa lente è notevolmente assottigliata — 
muscolo ciliar sh 


- ar Tua 


Sa Li or 
t LI) come riesce difficile seguire il complicato movimento delle onde sî 
usa ricorrere all’artificio di considerare il movimento ridotto a sem- 
plici linee rette, cioè a raggi; e Quando si parla di raggi bisogna 
intendere dunque una serie rettilinea di punti vibranti, considerata, 
per astrazione mentale, isolata da tutti gli altri punti. Quando i 
raggi luminosi passano da un mezzo qualunque ad un altro di di- 
versa densità devia- 
no dalla primitiva 
direzione, ossia si 
rifrangono; e nel 
caso delle lenti bi- VEE 
convesse (come il 
cristallino) la rifra- 
zione è per convergenza, ossia per avvicinamento dei diversi raggi; — 

il punto comune di convergenza dei raggi si chiama fuoco della | 
lente; le immagini di tutti gli oggetti (che non siano però vicinis- . 
simi alla lente) riescono, al di là della lente, impicciolite e rove- < 
sciate, e perfettamente nitide soltanto quando vengano raccolte alla 
distanza in cui si trova il fuoco (v. fig. 135). La luce si propaga con 
la velocità fulminea di 300.000 chilometri al secondo, e le sue vibra- . 
zioni sono di 500 trilioni al secondo (in media approssimativa. 


I raggi luminosi che provengono dai varii corpi ‘illuminati 
| giungendo sulla superficie del bulbo devono attraversare 
| cessivamente la congiuntiva, la cornea e l’umor acqueo, 

Î ; sare ancora il o, lai 


Fig. 185. - Schema della rifrazione nel cristallino. 


| prattutto il «cristallino,  determin 
e sono quindi indicati col nom 
‘ per queste rifrazioni che 1’ 


magini 


11 
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tra l’obiettivo e la negativa (per rendere a fuoco le immagini 
degli oggetti più o meno lontani), si ha invece nell'occhio per 
la proprietà suddetta, che costituisce il potere di accomoda- 
mento; e Questo si spiega osservando che se il cristallino com- 
presso sugli orli si fa più gonfio, cioè più convesso, diventa 
più convergente ed avvicina il suo fuoco ; e se invece è meno 
‘compresso, e quindi meno convesso, allontana il fuoco. 

Sulla retina si.formano le immagini degli oggetti impiccolite 
‘e rovesciate, come sulla negativa fotografica, e determinano sui 
‘complicati elementi nervosi delle variabili impressioni, che por- 
tate poi al cervello dal nervo ottico vi danno luogo alla perce- 
zione visiva con tutte le sue svariate e meravigliose caratteri- 
istiche. Le immagini che si formano contemporaneamente su cia- 
scuna delle due retine recano al cervello un’impressione unifi- 


- cata, perchè le fibre dei ‘due nervi ottici sono incrociate in modo 


«da ricordare la disposizione delle briglie in una coppia di ca- 
le fibre laterali di un 


giungere con quelle de!- 
lo stesso lato nell’altro 
| nervo, ed è così che gli. 
ARE Stessi punti dell’imma- 
ma della unificazione delle immagini 
crocio delle fibre dei nervi ottici. ì 


retine, vanno a riunii 


valli guidati (v. fig. 136): 


«gine ripetuta sulle due | 


sti 


nervo si vanno a con- _ È 
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In tutti i vertebrati l'occhio è all’incirca come quello dell’uò- 
mo; tuttavia si possono notare alcune speciali varianti. 

Nei mammiferi felini la pupilla è molto dilatabile, e quando 
è esposta a viva luce si fa lineare; negli uccelli e in alcuni 
rettili vi è una terza palpebra, che dall'angolo interno dell’or- 
bita può estendersi sopra il bulbo fino a coprirne tutta la su- 
perficie anteriore; nei serpenti le palpebre sono riunite in un 
unico velo trasparente e fisso; in tutti i pesci si ha una cornea 
piatta e un cristallino quasi rotondo, e mentre nei gruppi su- 


Fig. 137. - Pesce abissale con occhi telescopici (Argyropelecus liemigymnus) A, di 
-, 3 9. fianco ; B, di fronte. B - 


e 
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Fra gli invertebrati è nolevole l'occhio composto caratterj. 
stico degli insetti : risulta di un grandissimo numero di piccoli 
occhi riuniti in ammassi disposti come le bacchette di un om- 
brello (figura 139); ognuno ha cornea propria, per lo più esa 


NN 
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- 
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Fig. 138. - Pesce abissale con occhi rudimentali (Gastrostomus bairdii). — Le fig. 136-37 
sono tratte da J. Murray. 


gonale, cristallino conico, e una specie di retina, ma poi le 
fibre nervose provenienti da ogni singola retina si raccolgono 


14] 


per gradi ad uno molto più semplice, che si riduce ad una 
piccola fossetta della pelle, con cellule epiteliari ricche di pig- 
mento, e in comunicazione con filamenti nervosi: è un occhio 
puramente fotoscopico, (fig. 140), ossia capace soltanto di di- 
stinguere la luce dalle tenebre. In molti vermi non si trovano 
che occhi fotoscopici, e spesso non se ne trovano affatto ( (per 
es. nelle ferie). 


Organi di coordinazione e di percezione. 


(SISTEMA NERVOSO). 


Come già fu detto, le più alte manifestazioni della vita si ef- 
fettuano per mezzo del sistema nervoso ; sia che questo debba 
servire alla regolazione e alla coordinazione automatica di tutte 
le funzioni dell’organismo, facendo che tutti gli organi lavorino 


| secondo il bisogno, anche senza intervento della coscienza; sia 
| che possa costituire un mezzo indispensabile alla percèzione 


delle sensazioni, e al concepimento degli atti da svolgere in 
rapporto col mondo esterno; sia finalmente che aduni in sè 
(come nell'uomo) tutte le attitudini necessarie all’esplicazione 

rite cuergio asicricne (oe Sean); che hanno rag 
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tura ci è completamente sconosciuta, e che si suole indicare 
appunto col nome specifico di corrente nervosa. 


Siccome le fibre nervose possono essere stimolate anche artifi- 
cialmente, soprattutto con apparecchi elettrici, così si sono potute 
fare numerose esperienze sugli animali e anche sull'uomo. Stimo- 
lando delle fibre motrici si ottiene la contrazione delle fibre musco- 
lari corrispondenti, e se si tratta di fibre dirette ad una ghiandola 
si ottiene la secrezione della ghiandola stessa ; se invece si stimola 
un nervo di senso si ha una rapida sensazione generica del senso 
rispettivo (per esempio lo stimolo del nervo ottico dA una sensa- 

zione luminosa). La velocità della corrente nervosa varia non solo 
secondo gli animali ma anche secondo i diversi organi: nelle fibre 
motrici dell’uomo è in media di una quarantina di metri al secondo, 
Velocità debolissima in confronto a quelle prodigiose della luce, del-_ 
î ; l’elettricità, del calore, ma enorme tuttavia in relazione ai brevissimi . 
| °‘’‘“paziiche ha da percorrere la corrente nervosa; possiamo avere 
. un’idea di questa velocità relativa pensando aila rapidità della. no- 

stra parola, di cui ogni minimo suono rappresenta un ordine spe- 
ciale partito dal cervello e fulmineamente eseguito, 


| centri nervosi. 
nervi non sono fatti che di fibre, o almeno di ‘sem 
rolungamenti filiformi delle cellule nervose propriamenti 


us fl raziocinio non può negare quando non ha il potere di control- 

lare e di confutare vittoriosamente. 

In un libro destinato alla scuola secondaria non è il caso 

d’indugiare su queste complesse e delicate questioni, ma il 
| semplice accenno può essere utile per mettere un tantino /e cose 
a posto dopo l’insistente abuso di principi materialistici e di 
{metodi semplicisti fatto per tanti anni nelle nostre scuole, spesso 
per seguire comodamente delle orme già ben battute piuttosto- 
| chè per effetto di maturati convincimenti. 
Negli animali superiori si hanno due categorie di centri ner- 
I vosi, che coi rispettivi nervi costituiscono quasi due distinti si- - 
stemi: quello cerebro-spinale, e quello viscerale (o del gran 
impatico). Descriviamo particolarmente i due sistemi nell'uomo. 
Il sistema cerebro-spinale è formato dall’encefalo, che è tutto 
Icontenuto nella scatola cranica, e dal midollo spinale, conte- 


N 


to nel canale vertebrale (v. fe, 141). 
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Tutta la superficie del cervello appare percorsa da numesosi 
solchi molto flessuosi, i quali limitano corrispondenti zone che 
si chiamano circonvoluzioni cerebrali, e che sono tanto più nu- 
T merose quanto più elevato è l’organismo nella scala animale. 


numeri romani indicano le . 
lificare sono ‘0 indicati 
ccipitali; $, scissura in- 
(1 paio); C, of, _ 
mammili 


ercoli 
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I riore, si notano subito maggiori complicazioni (fig. 142): anzi- 

ì tutto si vede una grossa fascia che a guisa di ponte congiunge 

| trasversalmente i due emisferi del cervelletto : è il considetto 
ponte di Varolio, da cui si staccano anteriormente, divergendo Î 
verso i lati, due fascie minori, dette peduncoli cerebrali. Questi 
comprendono fra loro un breve spazio su cui emergono due 
corpiccioli superiormente tondeggianti, indicati col nome di fu- 
bercoli mammillari. 
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tori, 4. n. patetici (0 trocleari), 5. n. frigemini, 6. n. abducenti (od 
oculo-motori esterni), 7. n. facciali, 8. n. acustici, 9. n. glosso-fa- 
ringei, 10. n. vaghi (o pneumogastrici), 11. n. accessorii, 12. n. ipo- 
glossì. 

Di questi mervi alcuni sono esclusivamente sensoriali (come ri- 
sulta dai rispettivi nomi), altri motori, ed altri misti (per es. i tri- 
gemini ed î vaghi). Particolarmente importanti sono i nervi vaghi 
che hanno un campo d'azione estesissimo, innervando muscoli e 
ghiandole del tubo digerente, vasi del polmone e del rene, e una 
parte delle pareti del cuore. 


A completare lo studio del cervello è molto istruttiva la se- 
zione longitudinale praticata in continuazione della scissura in- 
teremisferica (v. fig. 143); si possono osservare così molti altri 
particolari che non appaiono alla superficie, ma non accenne- 
remo qui che ai principali. Si noti anzitutto, alla base della 
scissura interemisferica, uno strato piuttosto spesso e compatto 
che tiene saldamente uniti È due emisferi: è il corpo calloso, 
che bisogna infatti tagliare per primo quando 
si vuol separare un emisfero dall’altro. Sotto il 
corpo calloso, verso il cervelletto, vi sono quat- 
10 piccole ‘protuberanze, dette corpi quadrige- 
(non sono puo duro” che nei CRI 


anche delle Lesa cavità Good ca 
i gps rtenio ventricoli cerebrali nie ‘umani 


= 148 - 


queste tre regioni non corrispondono alle tre suddescritte, al- 
trimenti non si tratterebbe che di una questione di semplice no- 
menclatura. 

Il cervello anteriore è anche detto prosencefalo, e comprende 
i due emisferi cerebrali con tutte le loro dipendenze (vale a dire 
la massima parte dell’encefalo dei vertebrati superiori); il cer- 
vello medio è anche detto mesencefalo, e non comprende che i 
peduncoli cerebrali e i corpi quadrigemini (parti pochissimo 
Sviluppate nei vertebrati superiori); il cervello posteriore 0 me- 
tencefalo comprende il cervelletto, il ponte di Varolio e il mi- 
dollo allungato (quest’ultimo è anche suddistinto col nome di 
mielencefalo). 


* * * 


Il midollo allungato si continua insensibilmente con il mi 
dollo spinale. Questo è tutto contenuto nel lungo tubo formato 
dalla serie delle vertebre, iniziandosi in corrispondenza del foro 

occipitale; ed è costituito da un 
grosso cordone biancastro che 
per mezzo di due scissure pro- 
fonde (longitudinali mediane) è 
quasi diviso in due cordoni mi- 
nori riuniti nel mezzo; ognuno 
di questi due è poi suddiviso in 
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sacrale, dando luogo ad un fascio di piccoli nervi più o meno 
divergenti che costituiscono la cosidetta coda equina (fig. 141). 

In quanto all’interna struttura bisogna notare che tanto l’en- 
cefalo quanto il midollo hanno due specie di elementi : le fibre 
e le cellule (sappiamo però che alcuni interpretano la fibra come 
una semplice appendice della cellula, in tal caso unico elemento 
detto neurone). L'insieme delle fibre, per il suo aspetto più 
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molto singolare, perchè la sostanza bianca forma come una 
complicata arborescenza dentro la massa di quella grigia (al 
bero della vita, v. fig. 143). 

Nel midollo spinale è la sostanza grigia che ha una distri- 
buzione molto caratteristica : in una sezione si vede che essa 
determina in mezzo alla bianca una specie di macchia, la cui 
forma ricorda la lettera « H », ma con le due aste maggiori al- 
quanto divergenti, e dirette precisamente in corrispondenza dei 
solchi laterali di cui abbiamo parlato. È da queste branche di 
sostanza grigia che partono le radici bifide dei nervi spinali 
(v. fig. 145). 


* * * 


Il sisfema viscerale o del gran simpatico è costituito da due 
cordoncini nervosi, longitudinali, che scorrono paralleli, ai lati 
della colonna vertebrale, ma alquanto più all’innanzi. Presentano 
tratto tratto dei piccoli ingrossamenti, detti ganglii nervosi, da 
cui irraggiano nervi minori tutto all’ingiro (v. fig. 148). Alcuni di 

tia questi nervi si congiungono intreccian- 
dosi verso l’asse centrale del corpo, € 
formando ivi tanti piccoli ganglii avvici- 
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sensoriali, e perfino delle intellettuali, sono state realmente ri- 
“conosciute nelle loro speciali localizzazioni. Le zone motrici degli 
‘arti superiori ed inferiori sono poco distanti le une dalle altre, 
în uma circonvoluzione dei lobi parietali del cervello, verso la 
parte anteriore ; le zone sensitive specifiche per i varii sensi 
sono pure riconosciute; e le zone caratteristiche de/ linguaggio 
(memoria dei suoni dei vocaboli, dei segni grafici corrispondenti, 
del meccanismo della loro pronunzia) sono tutte accertate spe- 
rimentalmente. Ma siamo ben lungi dal poter tracciare con se- 
rietà una di quelle famose carte topografiche delle funzioni ce- 
. rebrali, che alcuni fisiologi del secolo passato si erano av- 
\venturati a costruire senza adeguato fondamento sperimentale. 


Stluio dg 
aalti a 


È noto che nella cultura antica si attribuiva generalmente al cer- 
vello scarsa importanza, mentre si riteneva che le funzioni psichiche 
sero nel sangue e nel cuore il loro mezzo meccanico di espli- 
e. L’errore durò a lungo, e se ne hanno delle tracce anche 
i nel linguaggio comune, quando si fa distinzione tra mente e 
re, attribuendo in certo modo a quest'ultimo le facoltà affettive. 
| già in tempi antichissimi (varii secoli prima di Cristo) era sorta 


secolo ‘a. C. ed Erofilo alessandrino del 
ffermazione scientifica delle funzioni psichi- 


ne speciale negli strati pe- © 
oteva avere che per via spe- 
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e dei movimenti riflessi. Sono automatici quelli che si com° 
piono per volontà dell’individuo, e che si propagano per nervi 


Fig. 149, - Encefalo 
di mammifero inferio- 
re (canguro); P, pro- 
sencefalo (notare le 
scarse circonvoluzio- 
ni); Mti metencetalo ; 
ma, mielencefalo (il 
mesencefalo, piccolis. 
simo come in tutti i 


«mammiferi, non si ve- 


de alla superficie). 


motori dal cervello ai muscoli; sono riflessi 
quelli che si effettuano senza l’intervento della 
volontà, e che si propagano prima per un nervo 
sensitivo ad un centro nervoso, riflettendosi 
poi da questo per un nervo motore, verso un 
muscolo od una ghiandola : per esempio il con- 
tatto dei cibi con la bocca provoca una secre- 
zione di saliva; e la vista di qualche spetta- 
colo ributtante può provocare il vomito. 


* * * 


Confrontando sommariamente il sistema ner- 
voso dell’uomo con quello di altri mammiferi 


visibile consiste in un maggiore sviluppo relativo della massa 


È OGRElo dell’uomo e’ in una più completa serie di circonvolu- 


(es. fig. 149), diremo che la principale differenza | 


3 
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Discendendo gradatamente ai vertebrati inferiori si trova che 
le circonvoluzioni tendono a scomparire, mentre tutta la massa 
encefalica diminuisce pure (specialmente in confronto col volume 
del corpo), e gli emisferi cerebrali e cerebellari si riducono no- 
tevolmente a vantaggio delle altre parti e sopratutto del mesen- 


15), - Schema del sistema Fig. 154. - Schema del 
Insetti + sistema nervoso dei Mol- 

luschi (gasteropodi); Gc, 

gangli cerebrali; Gp, 

ganglii pediali; Gr, gan- 

glii pleurali (minori); Gy, 

.  ganglii viscerali. y 
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Negli artropodi (v. fig. 153) si ha una doppia serie di gan- 
glii vicino alla parete ventrale del corpo, congiunti fra loro an- 
che trasversalmente ; nella parte anteriore, da un ganglio sotfo- 
esofageo si stacca un anello nervoso che circonda l’esofago e 
che si chiama perciò peri-esofageo ; nella parte superiore del- 
l’anello un altro ganglio, sopra-esofageo, completa il sistema 
(va notato che generalmente i ganglii sono doppi). 


Fig. 155. - Sistema nervoso Fig. 156. - Sistema 
‘aggiato di un Echinoderma È nervoso di un anel- 
(Stellavdismare):. È at lide. 
i 


n ) poco diverse si i negli anellidi (fig. 156). 


S hi invece non v'è “una simile serie di _ganglii a 


Gli animali e l'ambiente. 


Avuta un'idea abbastanza chiara e corretta dell’organizzazione 
animale e del relativo funzionamento, si dovrebbe completare lo 


studio della zoologia estendendo l’esame a tutti gli altri argomenti 


dì cui fu fatto cenno nelle nozioni preliminari. Ma la natura dei 


‘nostri programmi non ci consente un omogeneo svolgimento di tutta 
quanta la disciplina, per cui occorrerebbe troppo più tempo di quello 
‘che ci è messo a disposizione, e ci consiglia, conseguentemente, a 


fare sui diversi argomenti delle distinzioni e delle scelte opportune, 

istendo su quelli che hanno importanza fondamentale e per cui 

riesce indispensabile agli alunni la guida dell’insegnante, da quelli 

che sono relativamente di valore secondario nella coltura generale 

o che possono anche essere appresi direttamente sui libri con qual- 

efficacia, perchè più facili e più attraenti per loro particolare 
ra. È ns 

E così è che, avendo di necessità insistito moltissimo sull’anato- 

e sulla fisiologia comparative degli animali, dobbiamo lasciare 

sto molto modesto alla parte sistematica, di carattere eminen- 

e descrittivo, e sorvolare appena su alcuni vasti capitoli della 

che pur sono interessantissimi e di effettivo valore sotto 


sulle questioni relative All'origine e allo svolgimento 
, perchè ‘ciò è iispensabiie, alla sitita interpre- 
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dl gruppi. Trascurando le divisioni minori si distiuguono in gene. 
tale otto grandi regioni terrestri : 
| 1. Regione pa/eo-artica (comprendente l'Europa, l'Africa me. 
| diterranea a quasi tutta l'Asia, meno le Indie, la Cina meridio» 
nale e il Giappone); 2. Regione neo-artica (comprendente |A. 
merica inglese, gli Stati Uniti e il Nord del Messico); 3. Re. 
gione etiopica (comprendente tutta l’Africa al sud del Sahara, 
' o nonchè l’Arabia meridionale e l’isola di Madagascar); 4. Re. 
gione orzentale (con la Cina meridionale, il Giappone, le Indie, 


nre 


le Filippine e la Malesia); 5. Regione neotropica con la parte ©. 
meridionale del Messico, l’America centrale e meridionale); 
ir 6. Regione australiana (con l'Australia, le grandi isole adia- 
} centi e gli arcipelaghi del Pacifico); 7. Regione polare artica 
(con la Groenlandia, le isole e le varie terre artiche); 8. Re- 
gione polare antartica (con le isole e terre antartiche). Fra 
queste grandi regioni faunistiche alcuni hanno introdotto oppor- 
tunamente delle zone di transizione (una delle quali comprende 
l’Italia e le terre bagnate dal Mediterraneo). Ognuna di queste 
| regioni, pur avendo molte specie animali in comune con quelle 
| limitrofe, ha però nel complesso una fauna speciale con un 
| certo numero di specie esclusivamente proprie. È 
<.. Per la fauna marina si fanno delle divisioni al tutto indi- 
enti. Si possono distinguere quattro regioni caratteristiche: 
Regione litoranea (o costiera); 2. una Regione degli | 
la foce dei fiumi, dove esiste un grado di salsedine 
E 1 ione pelagica (o di alto mare); 
gli {dove si trovano dei caratteri. 
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fondità meno grandi; ma potremo aggiungere che, ind ipenden- 
temente dagli occhi, si trovano negli animali abissali delle par- 
ticolarità notevoli di forma esterioré e di struttura interna che 
evidentemente li :contraddistinguono: sono per esempio, fre- 
quenti gli organi fosforescenti, ed è tipica la fragilità dei tessuti. 
Le acque dolci continentali (fiumi, laghi, paludi) hanno una 
loro tipica fauna detta genericamente limnofauna ; ed è interes- 
‘sante notare che molti animali acquatici possono facilmente 
‘adattarsi tanto all'acqua marina quanto all’acqua dolce, e che 
nzi alcuni effettuano regolarmente il cambio di regime in pe- 
di diversi della loro vita: notissimo è il caso dell’anguilla, 
ui\forma giovanile, ritenuta per molto tempo come specie 
ta (leptocefalo), vive nel mare e a notevole profondità 
edi parte sistematica). Fra i pesci comuni cambiano sponta- 
mente regime il muggine, il salmone, lo storione. 
Ila fauna terrestre si possono fare distinzioni notevoli in 
alla distribuzione altimetrica: molto caratteristica per esem- 
la fauna alpina con un buon numero di specie tutte sue 


> Polare ar 
tiche); 8} 
ntartiche). 
oclotto oppi 
li compreikà 
ina di q 
Je con quell CE 
ciale co re hanno caratteri speciali evidentissimi le faune ca- 
le cui forme sono spesso ad occhi rudimentali) e 


yne nello spazio è la. 
sappiamo, è oggetto — 
‘oramai come auto: 
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hanno avuto una durata più o meno lunga, ma una volta estinte 
non si è mai dato che siano riapparse ancora in periodi suc- 
cessivi. L’estinzione di una specie non è mai preceduta da un 
periodo di visibile decadenza, ma anzi si verifica quasi sempre 
in modo relativamente rapido e proprio allorquando sembra 
raggiunto il massimo perfezionamento nella sua organizzazione, 
Le forme acquatiche dei singoli gruppi appaiono generalmente 
molto tempo prima delle rispettive forme terrestri (p. es. i cro- 
Stacei che sono artropodi branchiati, appaiono prima degli ara- 
cnidi, dei miriapodi e degli insetti, che sono tracheati ; e i pesci, 
pure branchiati, appaiono prima degli altri vertebrati, che sono 
polmonati). 

I singoli periodi della lunghissima storia del nostro pianeta, 
sono caratterizzati da faune e da flore corrispondenti che sono 
in complesso assai ben distinte da tutte Je altre. 

Queste leggi generali vanno tenute presenti per poi inten- 


dere la rapida discussione che avremo occasione di fare a pro- 


posito delle dottrine evolutive. i 
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animali che vivono sulla neve, il verde di molti che vivo ra 
le erbe, il fulvo di altri che vivono su fondi di tal colore (come 
nelle sabbie dei deserti); altri esempi più singolari sono dati da 
animali che possono automaticamente cambiar di colore secondo 
il fondo su cui si trovano (i cefalopodi in genere e molte specie 
di pesci, fra i più noti animali marini ; la raganella, il cama=> 
leonte fra i terrestri). 

Oltrecchè il 
| colore vi è tal- 
«volta anche la 
forma. sorpren- 
 dentemente imi- 
tativa (mimeti- 


n Fig. 157. - Bacillus Rossi (esempio di mimetismo negli 
_SMO IN SENSO Insetti. L'animale è disteso lungo. nn fuscello, superiormente). 


k stretto): il caso. 

on è rarissimo negli insetti, e possiamo citare fra i nostrani 
il Bacillus Rossii, curioso ortottero che rassomiglia precisa- 
mente ad ud ramoscello secco (v. fig: 157). - 

j Sg è la Fe convivenza di due o più organismi, de- 


dui e tra gli animali è particolarmente nota ed in- 
da simbiosi dei “paguri e con le attinie (anto- © 


erca una ‘coiiclizià vuota di un ga 
oduce api unto con tutto. l'addome, 
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Si distinguono anche, secondo il modo di vivere, dei paras- 
siti esterni od ectoparassiti (come molti vermi frematodi paras- 
Siti sulle branchie dei pesci, e molti acari ed insetti parassiti 
sulla pelle di tanti animali) e dei parassiti interni od endopa- 
rassiti (come altri trematodi, i nematodi, e tutti i cestodi, che 
Vivono nei diversi visceri degli animali). Qui accenniamo sem- 
plicemente a queste forme, ma nella parte sistematica descri- 
veremo in particolar modo molte delle specie più notevoli. Ag- 
giungeremo per chiudere, che il fenomeno complesso del pa- 
rassitismo è stato studiato nelle sue generali manifestazioni e 

che sono stati 
messi in eviden- 


za, conseguente- 
mente, alcuni fat- 


ti molto notevoli: 
anzitutto che il 
parassitismo pro- 
duce un regresso. 
negli animali ch 
lo praticano (pe 
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Il sistema naturale, 


Per istudiare una serie di cose o di fenomeni di qualunque 
categoria occorre seguire un criterio ordinativo e quindi c/assi- 
re gli oggetti di studio ; e quando si tratta di oggetti natu- 
rali l'importanza e la difficoltà della classificazione sono gran- 
dissime perchè occorre scegliere appunto dei criteri naturali 
| rigorosamente scientifici, riconoscere il significato, l'origine, il 
{ filo collegatore delle forme studiate, in una parola le teggi della 
loro formazione. 
Dopo lo studio anatomico comparativo effettuato nei prece- 
denti capitoli noi sappiamo oramai che tutti gli animali, come 
nte, » alcuni tutti gli organismi in genere, sono costituiti di cellule, di tes- 
Olto nor iti, di organi, che per quanto svariati di aspetto rivelano uno 
ituto chi di organizzazione comune, che dalle forme inferiori alle 
ssitismope ori si complica e si perfeziona con passaggi insensibil- 
i graduali; e chiunque osservasse con qualche attenzione 
raccolta di animali sistematicamente ordinati avrebbe 
e sicura di questo graduale collegamento di forme. 
«chiaro Se ‘se Si vuol fare una classifica zoolo- 
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riducibili a due divergenti categorie: quelle che affermano Ja U/ 
fissità della specie e quelle che ne sostengono invece la gra- U 
| duale oppure la saltuaria variabilità. $' 
I L’idea generale della fissità della specie è stata seguita 
quasi senza contrasti fino al principio del secolo scorso, preci- 
î sata con termini assoluti da Carlo Linneo (1707-1778), e calo- 
rosamente sostenuta anche in seguito da grandi naturalisti, quali 
Ri Giorgio Cuvier (1769-1832) e Luigi Agassiz (1807-1873). Se- 
condo il concetto della fissità, le infinite specie degli organismi 
| sono state oggetto di altrettanti‘atti creativi distinti e si sono 
sli poi propagate nello spazio e nel tempo senza subire radicali 
si trasformazioni; cosicchè /a specie sarebbe un gruppo naturale 
| ben definito, comprendente tutto l’insieme di quegli individui 
vivi od estinti che sarebbero derivati per generazioni successive 
da.un capostipite comune (o da una coppia primitiva) creato 
indipendentemente dagli altri. In tal caso, solo l’affinità che si 
riscontra fra gli innumerevoli individui della stessa specie avrebbe 
valore di.una reale parentela, mentre quella gradatamente meno. 
accentuata che si riscontra fra le diverse specie ed i diversi 
gruppi avrebbe un valore puramente formale non rispecchiando 
che lo svolgimento dell’/dea creatrice. E 
Le varie ipotesi sulla variabilità della specie hanno incomin- | 
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biente (clima, regime di vita, ecc.). Così, se gli individui di 
Nt, Una stessa specie vengono a trovarsi per qualsiasi causa sepa- 
lag rati e portati in ambienti diversi, si modificano più o meno 
“N sensibilmente per adattarsi ai corrispondenti ambienti. e le lievi 
trasformazioni appena sensibili effettuate nel breve spazio della 
vita individuale si continuano per eredità e' si accentuano, per 
l'insistente azione dell’ambiente, di generazione in generazione 
| fino a determinare, negli individui derivati, un complesso di 
caratteri sufficienti ad una distinzione specifica da prima, e poi 
coi secoli e coi millenni, anche di genere, di famiglia, di or- 
dine ecc. La talpa attuale. per es., avrebbe gli occhi rudimen- 
li a forza del disuso negli ambienti sotterranei a cui dovette 
lattarsi, mentre gli arti anteriori si sarebbero irrobustiti a forza 
de ll’esercizio di scavare. Così stando le cose le infinite specie 
ri nimali e di piante non dovrebbero interpretarsi come altret- 
o fd nte serie lineari da disporsi parallelamente in virtù della loro 
sa spet zione distinta, ma come ramificazioni ripetute di un grande 
adalenet To, più o meno divergenti da un tronco comune ; e allora 
cie edi € tra le diverse specie ed i diversi gruppi in genere vi sa- 
pi rispa na parentela reale, tanto più stretta quanto più vicino è 

comune d’origine, e conseguentemente la specie sa- 
a molto difficile a definirsi, essendo indeterminati 
Î specie e l’altra, e potendosi considerare cia- 
semplice stato di passaggio nel complessivo 
ell’organ Ser Be = 2 


razioni 
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Specialmente per il fatto che il concetto dell'evoluzione ve- 
niva ad estendersi anche alla specie umana, ha incontrato fin 
dal suo apparire fortissima ostilità, e non ostante gli sforzi del 
Lamarck e di alcuni suoi valorosi seguaci, avrebbe molto tar. 
dato ad imporsi definitivamente, se il grande naturalista inglese 
Carlo Darwin (1809-1882) non l’avesse propagato nella seconda 
metà del secolo scorso con opere geniali, (1) ricche di osser- 
vazioni e di argomentazioni impressionanti, guidate però da 
concetti molto diversi da quelli del Lamarck, e che male si pre- 
sterebbero ad una trattazione sommaria ed elementare. Diremo 
solo che il Darwin parte dal concetto che gli individui di una 
stessa specie, perfino i figli di stessi genitori, non sono mai 
precisamente uguali, per ragioni intrinseche non «riconosciute, 
e siccome per vivere devono lottare contro le ostilità dell’am- 
biente (lotta per la vita), non avranno tutti uguale probabilità 
di vittoria, cioè di sopravvivere, ma prevarranno quelli che 
avevano già per natura caratteri più adatti all’ambiente; si de- 
terminerà insomma una specie di scelta (selezione naturale), che 


ripetendosi ed accentuandosi nelle varie generazioni può deter- 


minare col tempo la fissazione' dei caratteri utili eccezional- 


mente apparsi, e quindi il formarsi di nuove specie. Così, per. 


es., se da antichi progenitori dell’attuale Giraffa, aventi collo 


normale, fossero nati alcuni figli con collo più lungo, questi — 


‘avrebbero avuto ‘maggiore probabilità di buon nutrimento e 


i di vincere la lotta per la vita; e a o andar n: 
ndosi la naturale preserva Ita) 
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danno tutto per ispiegato, non valgono ad infirmare il principio 
generale che è ormai posato su saldissime basi per il gran nu- 
mero di prove e di ricerche sperimentali portate a sostegno. 


Ci sembra che alcuni dei fatti più notevoli a favore dell'ipotesi 

evoluzionistica possano efficacemente essere menzionati anche in 
| una trattazione elementare. Ricordiamo anzitutto i già esposti prin- 
3 cipii della paleontologia, che dimostrano il continuo variare delle 
faune e delle flore nei diversi periodi della storia della terra, e la 
i precedenza avuta dalle forme più basse in confronto a quelle su- 
| periori dei singoli gruppi: se le specie fossero immutabili si trove- 
| rebbero sempre le stesse in ogni periodo, e se anche si volessero 
| ammettere delle creazioni successive (come alcuni vogliono) non si 
| spiegherebbero i passaggi graduali che continuamente si trovano. 
| D'altra parte lo studio dell’embriologia ci dimostra che nel breve 
| periodo della vita embrionale un animale superiore passa rapida- 
ente attraverso delle fasi che ricordano le condizioni attuali delle 
pecie inferiori; e da ciò è sorta l’ipotesi molto attendibile che nel 
Suo primitivo sviluppo ogni individuo riassuma in modo estrema- 
mente accelerato la vita della propria specie nel tempo (legge bio- 
genetica); ed è certo. che si spiegherebbe male altrimenti questo 
ngolar modo di svolgersi della vita embrionale, 
Sono inoltre di grande eloquenza i fatti relativi agli organi ru- 
imentali : chi non ammette l’evoluzione deve trovarsi molto imba- 
izzato a spiegare, per esempio, la presenza di un cingolo pelvico 
cetacei, che mancano, come sappiamo, degli arti corrispondenti; 
ppure a spiegare come mai gli occhi, che sono fatti per vedere, si 
no ridotti sotto la pelle nel capo della talpa cieca; ed è super- 
ire che gli esempi si potrebbero moltiplicare. 


Concludendo, l’idea dell'evoluzione ci sembra irrefutabile, 
i affrettiamo ad aggiungere che ci sembrano invece giu- 
ssime le discussioni e le indagini Intorno alle cause del 
‘o fenomeno e intorno ai modi di sua esplicazione, per- 
m sono punto sufficienti le spiegazioni del Lamarck e del 
‘nè quelle dei rispettivi seguaci. Così pure ci sembrano 
nente arbitrarie molte delle applicazioni sociologiche e 
she dell’evoluzionismo, fatte evidentemente con cono- 
iali o con preconcetti settarii. Crediamo, per 
id evoluzione non sia affatto in contrasto 
| più seriamente intesa: l’evoluzione non ._ 
m stende al di là dei limiti tradi- — 


nta 
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zionali un concetto già universalmente accettato, secondo il 
quale ogni organismo ha una forza intrinseca di trasformazione 
e di auto-regolazione. Come già si concede che tutti gli indi. 
vidui viventi siano suscettibili di limitate trasformazioni, e capaci 
di perpetuare con la facoltà riproduttrice l’effetto dell’atto crea- 
tivo soprannaturale intervenuto soltanto per i capo-stipiti delle 
rispettive specie, così si può pensare che le trasformazioni siano 
più illimitate e che tutte le specie abbiano un capo-stipite unico, 
o per meglio dire un’origine comune remotissima. Ma come è 
sorto e perchè il primo organismo ? Chi ha dato leggi alla ma- 
teria informe e a quella vivente, mettendole in condizioni di 
trasformarsi perfezionandosi per giungere fino alle altezze del- 
l’anima umana ? L’idea di ammettere che tutto ciò sia frutto del 
caso ci sembra almeno altrettanto puerile e dogmatica come 
quella dei sette giorni della creazione, - con la differenza che 


quest'ultima ha almeno l’impronta di una bella ingenuità primi- | À 


tiva e la poesia di una tradizione più che millenaria. 
Escluso il caso bisogna necessariamente riconoscere l’esi- 
‘Menza di una specie di ordine predisposto, e quindi di una 


| creazione. Questo riconoscimento troverà ancora ostilità in mol- 


tissimi naturalisti, ma è già fatto in modo più o meno aperto 
da alcuni spiriti più sereni, e preludia ad un radicale rinnova- 
mento nei nostri studi; i quali non perderanno certo di dignità, 
saranno resi. più attraenti e più educativi nel tempo stesso 


ndo il nostro senso di ammirazione per le maraviglie | i 
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piganismi ha proceduto lentamente ma continuamente nel tempo, 
sarà di grande importanza lo studio delle forme fossili che oc- 
correrà inquadrare nel sistema insieme a quelle viventi, e che 
gioveranno all’interpretazione di molte di queste. A tutto ciò 
bisogna poi aggiungere la radicale modificazione del concetto 
di specie nel senso già indicato. nelle pagine precedenti, e l'u- 
hità fondamentale di origine del regno animale e del regno ve- 
getale, per tramite di forme semplicissime primitive che potreb- 
bero tuttora essere rappresentate da quel regno dei protisti di 
cui si è già fatto parola. 

- Non sarebbe inutile un esame comparativo delle classifica- 
zioni moderne e di quelle antiche, ma dovendoci necessaria- 
mente imporre delle limitazioni, esporremo solo qualcuna delle 
più importanti, sotto forma di semplici prospetti che rendano 
| facili agli alunni stessi gli opportuni confronti. 


(gl: iNoazione di Linneo.,. 
(dall’Opera « Systema naturae » edizione 1758). 


I: Mammiferi (Cuore con quattro cavità — sangue caldo e 


rosso — vivipari). x ; 
in quattro cavità — sangue caldo e rosso 


Comprendono Ie classi dei Mammiferi, degli Uccelli, 
dei Rettili, dei Pesci. 
Tipo H: Molluschi (senza scheletro interno — pelle molle, spesso 
rivestita da una conchiglia — sistema nervoso costituito 
di varii ganglii sparsi per il corpo e riuniti da nervi), 
Comprendono le classi dei Cefalopodi, degli Pfero- 
podi, dei Gasteropodi, degli Acefali, dei Brachiopodi, 
e dei Cirripedi. 
Tipo III : Articolati (Sistema nervoso costituito da due cordoni ven- 
trali, paralleli, con una serie di ganglii, di cui il primo 
è sopraesofageo — Corpo diviso in segmenti, spesso ri- 
vestito da dermascheletri — con zampe laterali arti- 
colate). 
Comprendono le classi degli Anellidi, dei Crostacei, 
degli Aracnidi, e degli Insetti. 
Tipo IV: Raggiati (Il corpo è diviso in parti disposte come raggi 
; intorno ad un centro, invece che a simmetria bilaterale 
come gli altri animali — Privi di sistema nervoso e di 
nè (sensi). 5 
Comprendono le classi degli Echinodermi, dei Vermi 
intestinali, degli Acalefi, dei Polipi, degli Infusorii. 


Classificazione del Claus (1880). 
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| Ut INNS 
SM secondo lo schema del Delage, con varianti secondarie sugge- 


"ta | rite dagli studi più recenti intorno ai singoli gruppi. 
Po an ag Me: 
Fn Le principali innovazioni, in confronto alla classificazione del 
fa di a Claus sono: a) la separazione delle Spugne dai Celenterati che sono 
la notevolmente più elevati per la presenza di tentacoli, di lamine di- 
o n visionali nella cavità gastro-vascolare, e di un primitivo sistema 
‘lt Uitini,, fr nervoso; e per la mancanza di pori inalanti che sono invece carat- 
anglii, di ui teristici delle Spugne); 6) la trasposizione degli Echinodermi al di- 
"SEEN ri «sopra dei Vermi che sono in complesso più semplici non ostante la 


loro simmetria bilaterale; c) l'introduzione del tipo dei Vermoidi 
È | subito dopo i Vermi, e la conseguente soppressione del tipo dei 
| Molluscoidi molto improprio ; d) la trasposizione degli Arfropodr 
al disopra dei Molluschi, perchè questi ultimi, tipicamente acquatici, 
collegano meglio alle forme inferiori pure acquatiche; e) La riu- 

i Tunicati e dei Vertebrati nel tipo unico dei Cordati, per 
rtante carattere comune della corda dorsale. 


ZAPe abrdy 
lidi; cei Cristi 


Sposte. come ngi 
Immetriablatenl 
fema nervoso ed 
re un’idea dei sistemi arborescenti, che meglio rispec- 
concetti evoluzionistici, aggiungiamo solo un albero 
della filogenia degli animali superiori (1), mettendo 
la corrispondente traduzione in quell’ordine lineare 
necessariamente seguire nella sistematica descri- 
forme. Esaminando quest’albero, si capisce facil- 
| varii termini della gradazione lineare non riescono 
condo l’ordine di derivazione (se, per esempio, 
ono subito dopo gli uccelli, non vuol certo 
‘© interpretare come derivati da questi, ma 
iunto nell’albero generale dello svolgimento 
ne “conosce il valore della parola « proie- 
fork al uò forse intendere bene pensando che 
è questo caso, che una semplice proie- 


odermi, cei Ve 
legli Infasorl. 


Juse; Cienofo | 
sopinoidi 


Rotiferi fi 


ji, Gol î 
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Nella parte descrittiva che fa seguito al presente capitolo si tro- 
veranno spesso indicate le singole specie con il loro nome scienti. 
fico. Occorre sapere che, per la regola della romenclatura binomia 
proposta da Linneo ed ora universalmente adottata, ogni specie di 
animali, come di piante, è indicata con un doppio nome latino: uno 
precedente che si riferisce a tutto un genere, ossia a tutto un gruppo 
di specie affini, e uno seguente che si riferisce proprio alla specie 
considerata (per es. Felis catus, F. leo, F. tigris, ecc.). 


È 


Albero schematico 


della probabile filogenia degli animali superiori 


Mammiferi . ........ Mammiferi 
Uccelli 


Rettili 


Anfibi 
Dipnoi 


Teleostei 


, Ganoidi 
Selaci 


Ciclostomi 


Sommario di Zoologia descrittiva 


"Tipo dei Protozoi. 


Sono i più semplici fra tutti i veri animali, e sono costituiti in- 
fatti da una sola cellula, o tutto al più da un’unica massa proto- 
| plasmatica che può qualche volta risultare dalla fusione di parecchie 
cellule (per es. i sincizi delle Acirete). Se vivono liberi sono emi- 
nentemente acquatici (marini o d’acqua dolce), ma molti sono pa- 
| rassiti, e allora possono vivere tanto nei liquidi organici (per es. 
nel sangue) come fra le cellule dei tessuti. 
Generalmente sono provvisti di appendici atte al movimento 0 
a facilitare la cattura del cibo (pseudopodi, ciglia, flagelli, tentacoli): 
| alcuni hanno anche dei gusci calcarei o silicei di svariatissimi aspetti. 
Si moltiplicano con le varie modalità di riproduzione cellulare, 


Spesso con cicli {di generazioni transitorie più o meno complessi. 
no isolati, altri in colonie numerosissime. Sono varia- 


in cui cd, ordini tuttora poco stabili; noi distin- 


— Con protoplasma nudo e quindi a forma 
ere appe endici più o meno numerose ed 
ao provvisti. di sante Song 


Vivono tanto in acqua dolce che in acqua marina. Esempi fra j 


Rotalia e Globigerina; e fra i fossili le 


generi viventi più tipici: 


comunissime Nummulifes, a guscio discoidale (nummus 


È 
È 
SI 
SÒ 
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ceo a 


È ed una periferica (ectoplasma). Vivono specialme ste in 


acqua dolce, 
Es. generi: Actimophrys » 
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es. Ceratium. fig. 163, c), oppure una specie di colletto nella parte 
superiore (Coanoflagella- 
ti) che ricorda le cellule 
interne delle spugne (fig. 2, 
m), o anche una capsula 
intera a guisa di calice, 
talvolta molto più grande 
del corpo, e tal’altra ade- 
rente al corpo in modo 
perfetto (esempio Chlamy- 

domonas, (fig. 163, b). Al- 

cuni di questi flagellati, 
provvisti di clorofilla, si 
assomigliano tanto a certe 
specie di alghe, che spesso 

riesce difficilissima la di- 

È stinzione. 

Vi è molta incertezza nella classificazione, e qui non faremo 
cenno particolare che 
di un genere interes- — 
santissimo di forme pa- . 
rassite, diffuse nelle re- 

| gioni tropicali; è il ge- 

nere Trypanosoma con 

_mumerose specie estre- 

mente piccole: 7. 


Ì 

i 

I 
| ì resistente, formata di parecchi pezzi suturati fra loro (Dinoflagellati, 
Ji 

È 

| 


Fig. 164. - A. 7rypanosoma gambiense (ingrandito 
c circa 3000 volte); g/. r., globulo rosso. © 
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sporificazioni (da cui il nome), e sono tutti parassiti, Notevoli gli 
ordini dei Coccidii e delle Gregarine, con forme che vivono frafle 
cellule epiteliari dell’intestino di molti animali; ma più importante 
ancora il gruppetto degli Emosporidii (che alcuni considerano come 
Îlagellati), a cui appartiene il famoso plasmodio della malaria (Pla- 
smodium malariae ed altre specie affini). 

Come appare dalle unite figure (fig. 166), questo microscopico 
parassita ha un ciclo vitale molto complicato. Nella sua forma più 
tipica ha l'aspetto di un’ameba molto semplice 
(fu infatti ascritto da alcuni al genere Haema- 
moeba) e vive nei corpuscoli rossi del sangue 
umano, producendo le famose febbri malariche 
| (di cui esistono però diverse varietà, prodotte 
loft anche da specie diverse). Compie nel sangue 
it è umano parecchie sporificazioni consecutive, di- 
folli Struggendo un gran numero di corpuscoli rossi; } 
ma dopo parecchie generazioni finisce per pro- 
NIC | durre spore di due diversi tipi (o0/dî e spermoi- 
| | di che si comportano come due cellule sessuate), 


— le quali devono fecondarsi per produrre nuove 

spore, ma non possono riuscirvi se non passano 

el corpo di un ospite intermedio. E’ questo una 

zanzara (Aropheles claviger ed altre 

genere) che assume le spore sessuate 

do sangue da uomini infetti: Nell’inte- 
an: la feconda: 


K 


Plasmodio della malaria e suo sviluppo; a, corpuscolo rosso con dentro un 
,, sporificazione del plasmodio dentro i corpuscolo c, spora sessuale fem- 


+ 


ra maschile (spermoide); e, în sporifica» 
te; 7, Anopheles alquanto c larva diAnopheles. 


a 
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delle case nelle zone malariche, in modo da non permettere l’ac- 
cesso all’insetto adulto. 


CLASSE DEI CILIATI. (Infusorii). — Sono protozoi relativamente 
elevati, avendo nella loro cellula delle differenzazioni strutturali e 
funzionali notevoli (un punto fisso per l’entrata dell'alimento, ossia 
una specie di bocca primitiva detta cifostoma, e per lo più anche 
un punto fisso per l’eliminazione dei rifiuti). Hanno una membrana 
o cuticola più o meno spessa, e un citoplasma nettamente distinto 
in due strati (ectoplasma ed endoplasma); e presentano numerose e 
sottili appendici vibratili dette ciglia. La riproduzione è talvolta 
sessuale. Generalmente vivono liberi nelle acque dolci stagnanti, ma 
non mancano esempi di forme parassite. Alcuni sono in colonie. Sono 
per lo più classificati secondo l’ordine di distribuzione delle ciglia. 
. Notevole il genere Paramaecium, con forme libere, isolate e rela- 
tivamente grosse, comuni nelle acque dolci; il genere Vortice/la, 
con forme coloniali fissate mediante peduncolo; il genere Stentor 
| con ispecie ad aspetto conico allungato (v. fig. 167). 

CLASSE DELLE ACINETE (Succhiatori). — Corpo che risulta spesso 
da una fusione di cellulè (sincizio), e che di solito è fisso mediante 
un peduncolo. All’estremità opposta al peduncolo presentano un 
certo umero di appendici speciali, cave internamente e forate al- 

tre sono succhiatoi coi quali catturano altri microscopici 
n ali Gen. Acineta. Dendrosoma ed altri. 
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d’innumerevoli forellini (pori ina/anti) sparsi per tutta Ja parete (da 
cui il nome di poriferîi - v. fig. 56, 168, 169). 

Le pareti risultano di un triplice strato di cellule, di cui le interne 
sono flagellate. Dalla parte opposta all’osculo sono fisse ai corpi 
sommersi. Lo strato mediano dà luogo a produzioni scheletriche 

(calcari, silicee, cornee) che formano un caratteri- 

stico dermascheletro. Per lo più sono polizoiche, 

ossia vivono in colonie, dove gli individui sono 
cosi continuamente connessi che non riesce facile 
distinguerlìî (nella spugna comune, che appunto è 
coloniale, il numero degli individui è rivelato dai 
fori maggiori, rappresentanti gli osculi individuali). 
Non hanno altri organi all'infuori di quel semplice 
sistema gastro-vascolare che *serve a ftutte le fun-. 
zioni, e che risulta della cavità del corpo e dei ca- 
nali che vi portano l’acqua [dai pori inalanti. Si 
moltiplicano per via agamica (per cui un individuo 
ne produce un altro della stessa colonia) e per via 
sessuale |(per cui si formano le colonie nuove, a 
mezzo di ‘una larva ciliata e libera che poi si fissa). 
Vivono quasi tutti nel mare, meno poche eccezioni 
di acqua dolce (es. gen. Spongilla). ; 
| Gli zoologi non sono ancora d’accordo sul mode 
" di classificarli. Per lo più si tien conto della natu 
del dermascheletro, e a questa s 


distinguere : un gruppo di Calcisp 
ix: cari (per es. quelle del gene: 


— Mg 


riunione in colonie fisse, la produzione di dermascheletri, la vita 
clusivamente acquatica e soprattutto marina, Ja riproduzione al- 
‘nata Ma la cavità del loro corpo comunica con l'esterno per una 
la apertura (mancando 
pori inalanti), intorno 
alla quale si trova gene- 
ente una corona di 
tacoli cavi e mobili 
aperti all’esterno). 
ità può complicarsi 
la presenza di tra- 
zi (lamine mesente- 


Fig. 171. - Cellule urticanti (cnidi) di Idra: e£, ecto- 

derma con cellule urticanti; e, endoderma con cel- 

lule flagellate; a, chido pra dello scatto; 5, dopo 
lo scatto. 


a e tentacoli in alto, ed allora è il tipo di po- 


il tipo di medusa (fig: 180, 173). I dermascheletri comuni a tutta una 
colonia si chiamano polipai. La classificazione comunemente accet- 
tata è quella che li divide in tre grandi classi: /drozoi, Antozoi, 
Scifozoi. 


Un'altra classe, da includere tuttora nel tipo secondo alcuni zoo 


logi, è considerata da molti come estranea e collocata più in alto: 
è la classe degli Cferofori, che comprende forme marine strane, 
esili, trasparenti, prive di cnidi e provviste invece superficialmente 
di serie di ciglia. 

Quest'ultima è in complesso una piccola classe di secondaria im- 
portanza. 


CLASSE DEGLI IDROZOI. — Comprende individui polipoidi e medu- 
soidi molto semplici. I polipi sono senza lamine mesenteriali e vivono 


I SS 


Ha, 3 zoi sono marini, ma alcune specie sono d’acqua dolce come le co- 
Sf munissime /dre (Hydra viridis, H. fusca ecc), da cui trae il nome 
SY la classe. 


bag] CLASSE DEGLI ANTOZOI. — Sono esclusivamente di tipo polipoide, 
| persolito in grandi colonie a polipaio calcare di svariatissimo aspetto; 
LIT ma qualche volta il polipaio è corneo oppure di consistenza carnosa 
ina per l’insufficiente sviluppo degli elementi calcari. Alcuni vivono an- 
che isolati, tutti sono marini. I 7 
condita singoli polipi, muniti di una co- 
fona di tentacoli relativamente 
grossi, sembrano piccoli fiorellini 
idi e nie: impiantati su rami (essendo spes- 
ali erinafl@2°—| so arborescente il polipaio), e da 
ciò il loro nome di antozoi che 
Vuol dire « animali fiore ». La ca-_ 
vità gastrale è divisa in loggie 
per mezzo delle laminette me- 
senteriali già nominate; le sin- 
| gole loggie sono aperte in fondo 
€ comunicano con un sistema di 
canali che percorrono tutto il po- 
lipaio; sicchè le cavità individuali 
in ti (fig. 57). 


Fig. 175. - Frammento di polipaio di 


Fig. 176. - Pennatula pho- 
corallo (Corralium rubrum). 


sphorea (a polipaio carnoso). 


Fig. 179. - Attinia (Sagartia nivea). 
Polipo carnoso solitario. 
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acraspedote), e la loro cavità gastrale contien 
paragonabili alle lamine mesenteriali. Hann 


app lici 
Ppendici 


: Iproduzione alteri 
e sviluppo per metamorfosi: la medusa comune è suat : 
ae 3 1 Sessuata e ro- 
duce larve (Sczfostomi) che da prima si fissano e poi, p 2: 
ì Ù ’ er serie ( 
gemmazioni, danno nuovamente le forme sessuate E Ilber h SE 
essuz È ere (che allo 


la comune Pe/agia noctiluca (v. fig. 180). Il nome di Scifozoi trae 
dalla forma a calice (scyfos) della larva. 


‘Tipo dei Vermi. 


E’ un tipo poco naturale perchè comprende forme così diverse 
è dalle altre che riesce difficile trovare dei caratteri estensi- 
utte. Alcuni zoologi lo hanno ormai soppresso sostituendolo 
rispettive classi direttamente; ma siccome la questione non 
risolta in modo sicuro, giova mantenere in .via provvisoria 
ne tradizionale che è il più noto. Del resto si può dare a que- 
la maggiore omogeneità separando in un altro tipo a parte 
forme che sono più divergenti (vermoidi). 

1 i veri vermi sono animali con chiara simmetria bila- 
n ( ippendici locomotorie, con si- 
(serie di ganglii uguali), Si 
sottotipi secondo l’impor- 


< 
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il 
\ 


FIL tante carattere della presenza o della mancanza di una cavità del 
I \ corpo (detta :celoma): il sottotipo degli Acelomatici o Parenchimas 
il tosî, privi di celoma e perciò con tutti gli organi immersi in fe 
i tessuto fondamentale detto parenchima; e 1 sottotipo dei Celoma- VEN 
ih tici con gli organi riuniti in una cavità generale del corpo. | Pa. 

i) renchimatosi comprendono le classi dei P/afe/minti e dei Neme 
ì 

i 


rtini; 
e i Celomatici le classi dei Nemate/minti e degli Anellidi. 


| CLASSE DEI PLATELMINTI. — Sono generalmente appiattiti (da cui 
i il nome), ma non mancano eccezioni di forme cilindriche od irrego- 
i lari, L'intestino è senza apertura anale, oppure si è ridotto rudimen- 
i 
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Rag 

UN Sitaria. Queste ventose danno buoni caratteri per la loro suddivi- 
LA sione in gruppi (Monostomidi, Distomidi, Tristomidi, Polistomidi ecc.) 
Nani Alcuni sono ectoparassiti o parassiti esterni 

Hg (specialmente sulle branchie dei pesci), per es. 1% 
Co i generi Tristomum, Polystomum ecc. (vedi BG 
elit ì fig. 181); € si distinguono anche per essere a | ) 
|P sviluppo molto semplice (monogenetici). Altri, È î 
Pt ad molto più importanti, sono endoparassiti o È | 
mi interni (nei diversi visceri degli animali e an- | j 
Oto mi i 


che dell'uomo), e questi sono a metamorfosi 
molto complicate (digenetici). Tra te forme 
| endoparassitiche dell’uomo citeremo il Disto- 
ma epatico (Fasciola hepatica), lungo due o 


l 


n 


5 | 
| tre centimetri, che vive nei condotti biliari del SAT 
fegato, più comunemente negli ovini e nei bo- E 

=} 


vini: la figura 182 mostra le complicate fasi 
del suo sviluppo, il quale richiede, nel primo 
| periodo, un ospite intermedio (una chiocciolina 
‘acqua dolce, Limnaeus truncatulus) Altro 
istomide, molto più piccolo, ma con abitudini 
tiche (vive pure nel fegato di ovini e di 
ini, nonchè eccezionalmente nell’uomo) è 
mum lanceolatum ; altro notevole è il x 
Imonare che cagiona gravi malattie dei, jga. . 7aenia sagi 
"uomo (Ciappone, Formosa, Cina); nata (parti di strobilio, 
ssantissima è la già men: impiecolite di una metà). 


iaematobia dell’Egitto, (fio 


malattie locali. E' 


nione permanente dei due 

Ordine dei Cestodi: hanno il corpo nastriforme, diviso in tanti seg- 
menti uguali (prog/ottidi), preceduti da uno diverso che ha l'aspetto 
di capo (sco/ice) ma che è invece un individuo speciale, agamo, che 
per gemmazione dà luogo a tutte le proglottidi, sessuate, ed erma- 
frodite (la catena complessiva delle proglottidi si chiama strobilio). 


Fig. 187. - Cisticerco a- 
perto e RO ingrandito. 


(fg. 188 a sinistra). Dall’ovo esce un piccolo embrione uncinato 
(fig. 185), che per continuare il proprio sviluppo deve andare a fi- 


l’unico 


Sa 


trematode a sessi 


I. 


separati, ma con lu 


Sono tutti parassiti interni e si sviluppano 
per complicate metamorfosi, cambiando di 
ospite. Tra le forme più notevoli, parassite * 
dell’uomo, citeremo la Taenia solium (verme 
solitario .in senso stretto) che ha lo scolice 
con quattro ventose e con una corona di un- 
cini chitinosi (fig. 184); le sue proglottidi hanno 
gli sbocchi sessuali sui margini, e quelle ter- 
minali sono quasi trasformate in serbatoi di 
uova (come nella maggior parte delle tenie)l; 
le ramificazioni uterine in cui queste uova 
sono contenute, sono visibili per trasparenza 
nelle proglottidi compresse tra due vetrini 


nire nello stomaco di un 
- maiale; quivi si porta per 
‘mezzo “dei vasi sanguigni, . 
1 nei muscoli, dove si ac- 
cresce e si trasforma in 
cisticerco (i cisticerchi ap- 


Affine alla 7. solium è la T saginata che entra pure nella deno- 
lazione generica di « verme solitario » e che i profani infatti con- 
pndono. Questa però si può facilmente distinguere sia perchè lo 
ice è senza uncini (inerme), sia perchè Je proglottidi mature 
no un maggior numero di ramificazioni uterine (v. fig. 188 a de- 

sia finalmente perchè il suo ospite intermedio non è il maiale 
A il bue (perciò èjpiùjfrequente). Molto singolare è Ja piccolissima 
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CLASSE DEI NEMERTINI. — Sono ancora vermi parenchimatosi, ma é 
DI più elevati dei precedenti, perchè hanno l'intestino completo e l’ap- 

If parecchio circolatorio sviluppato. Sono muniti anteriormente di una 
i proboscide retrattile; hanno il corpo più o meno appiattito ed al- 
(li lungato (talora qualche metro), ma non diviso in segmenti. Sono 
il quasi tutti liberi e marini, pochi d’acqua dolce, pochissimi parassiti. 
I ‘_Citeremo per esempio il genere Nemertes (con specie parassite dei 


granchi) il gen. Ma/acobdella (parassita di 
molluschi bivalvi), il gen. Cerebratulus, (li- | 
bero, molto diffuso). 


CLASSE DEI NEMATELMINTI. — Sono vermi 
celomatici, col corpo cilindrico, non segmen- 
tato, privo di appendici laterali, ma con no- 
tevole strato muscolare sottocutaneo che per- 
mette agili movimenti flessuosi. Hanno inte- di 
stino quasi sempre completo, sessi separati, _ 
e sviluppo diretto. Sono quasi tutti parassiti. - 
e.si dividono in due sotto-classi: gli Acan- 
tocefali e i Nematodi. 

Gli Acantocefali sono da interpretarsi come 
forme regredite per inveterato parassitismo; 
non hanno intestino, ed hanno anteriormente 3 
una caratteristica proboscide retrattile, prov-. 

| vista di numerosi uncini (serve all'animale M 
| per facilitare una forte adesione alla mucosa 
dell’intestino del suo ospite). Comprendono, | 


‘ \Echinorhynchu. con molte specie, di modeste dimen-. 
ni e sa di z t ; à ù 


DI 


191 — 


I Nematodi sono provvisti di intestino e non hanno proboscide 
în LA all'estremità anteriore. Generalmente sono parassiti, ma presentano 
MN anche forme libere come i Gordîi d’acqua dolce (figura 192). Fra i 

LIPRRNLI 


0 mente più grosse dei 
maschi, giungono anche 
a cm. 25 di lunghezza; 
può vivere in numero 
nell'intestino e cagiona- 


re notevoli disturbi, so- 


Idrico, prattutto nei bambini pic- 
0 aa 3 1 ) 

aterl mata de a di Ro 

Hoc ce ocaz , I 


montando per lo sto- 
maco e per l’esofago 
nella cavità faringea. 
Un’altra specie notevo- 1 
ig. 195. -  Trichina lissima è l’Anchilostoma ) 
spiralis incistata nei duodenale (Uncinaria Î 
muscoli di maiale (@ Juodenalis), di' piccole ; 
dimensioni (un centime- 
tro o poco più), ma ca- 
pace di gravi danni per - . 
la sua abitudine d’intac- 
care la mucosa dell’in- 
0 ‘ocare delle 
interne (fu 


suos, Heat 
to, sessi ep 
1asì tutti par 
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Vittime. Accenneremo finalmente alle Fi/arie, lunghissime e sottili 

(da cui il nome); che determinano ascessi sottocutanei, specialmente | 
fra le popolazioni africane; e a qualche specie 
parassita di vegetali, come le piccole Anguillule 
del frumento (Tylenchus tritici), Je cui microsco» 
piche larve invadono in grandissimo numero i grani 
del frumento. (fig. 196). 


CLASSE DEGLI ANELLIDI. — I vermi di questa 
classe hanno pure il corpo generalmente cilindrico, 
ma diviso in numerosi segmenti (anelli) in corri- 
È Fig. 197. - Tubi i SPondenza con una segmentazione, ossia con una 
Recente {in uno sì ripetizione lineare (metameria), degli organi interni. 

vede .il verme in s x È 3 Dea È, 
È (Fu fuori con le Sono i più elevati di tutti i vermi, soprattutto 
Rol GLU) sviluppo notevole del sistema nervoso. 
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tali; vedi fig. 74). 

MaI Sono quasi tutti liberi e in gran 
DIN maggioranza marini, ma comprendono 
anche dei piccoli gruppi d’acqua dolce 
e terrestri, nonchè qualche forma pa- 
rassitica. Si dividono in due sottoclassi 
-Trimig molto ben distinte; quella dei Cheto- 
Nerelmespa] = podî e quella degli /rudinei. 

enti nl) I Chetopodi hanno setole superficiali 
ione, usi più o meno visibili e una segmenta- 


degli Zione esterna corrispondente a quella 
vermi sai interna; spesso hanno appendici late- 
sh tali non articolate, dette parapodi. Ci- 


teremo tra le forme marine l’Aphrodite 
 aculeata, col corpo relativamente mas- 
siccio e coperto di un vero feltro di 
setole iridescenti; l’Eunice gigantea, 
| Che può arrivare a poco meno di un 
metro di lunghezza ; le varie specie di 
erpule, che dunno luogo a tubi calca- 
(fig. 197); l’Arenicola piscatorum, 
serve da esca ai pescatori, e fab- 
ca, cementando la sabbia, delle spe- 
olipai (v. fig. 69); le Nereidi 
e Heteronereîs in partico- 
cc mplicate trasfor- 
corpo uniforme 


(v. fig. 156),€ degli organi di senso, degli organi renali (0 segment 


194 


Sanguisuga (Hirudo medicinalis d'acqua dolce; v. fig. 200 e anche 
Li 54); ma vi sono molte altre specie, tra cui alcune parassite (per 
i es. la Branchiobdella astaci, sui gamberi). 


| 
\ Tipo dei Vermoidi. 


Comprende forme il cui posto sistematico è tuttora incertissimo, 
ma che Hanno le maggiori affinità coi vermi, non ostante l'aspetto 
esteriore assai divergente che li ha 
fatti avvicinare, in passato, a tipi 
diversi. L’affinità coi vermi viene rile- 
vata soprattutto dallo studio del loro 
sviluppo; le varie classi hanno per 
altro caratteri distintivi notevolissimi, 
e si deve ritenere perciò che subi- 
ranno in avvenire sensibili sposta- 
menti nella classificazione (1). Qui 
non si farà cenno che delle classi 
principali. 


CLASSE DEI ROTIFERI. — Forme mi- 
croscopiche confuse un tempo coi Pro- 
tozoi, ma che hanno quasi tutti i siste- — 
mi organici bene sviluppati e sono a È 


sessi distinti. Sono specialmente ca- 

ratterizzati da un’appendice discoida- | 

le situata nella parte anteriore del cor- _ 

po e provvista di una corona di ciglia — 
ni } 
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CLASSE DEI BRIOZOI. — Forme coloniali che ricordano gli Anto- 


Ù zoi, sia pet i loro piccoli polipai calcari più o meno ramificati 0 


Fig. 202. - Briozoî, frammento di polipaio (Plumatella repens); 
» D, tubo digerente; Lp, lofoforo (corona di tentacoli). 


azione è molto più elevata. -L’intestino si ripiega su sè stesso 
Venir a sboccare poco lungi dalla bocca, che si apre in mezzo 
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scheletro tubulare ramificato; Refepora cellulosa, marina, con der. 


mascheletro reticolato. 


CLASSE DEI BRACHIOPODI. — Corpo racchiuso in una conchiglia 
calcare a due valve che fa ricordare quella dei molluschi bivalvi, 
ma mentre in questi ultimi le due valve sono una a destra e l’altra 
a sinistra, nei Brachiopodi sono una dorsale e una ventrale, La 
valva dorsale mostra internamente, in molte specie, una caratteri. 
stica impalcatura scheletrica (fig. 203), atta a sostenere due lunghi 
tentacoli frangiati, volti a spirale, e chiamati braccia (da cui il nome 
della classe). La valva ventrale è spesso forata per il passaggio di 
un peduncolo carnoso con cui l’animale si fissa (fig. 204). Sono tutte 
forme marine, anzi d’alto mare. Attualmente formano un gruppo 
molto piccolo, ma l'abbondanza e la varietà delle ioro conchiglie tra 
i fossili dimostra che un tempo ebbero gran diffusione. 

Esempi: Terebratula e Waldheimia (varie specie) con apparec- 
chio scheletrico di sostegno alle braccia e con foro di passaggio 
per il peduncolo; Lingu/la, senza apparecchio scheletrico, e senza 
foro per il peduncolo (che passa tra una valva e l’altra); Crania . 
(senza peduncolo affatto) 


Tipo degli Echinodermi. 


Hanno come più appariscente caratteristica una simmetria rag- 


giata (poichè il corpo non appare divisibile in due parti uguali come 


I 


centro); tuttavia, per il fatto che le loro larve (v. fig. 205) sono per- 
fettamente bilaterali, e che anche le forme adulte mostrano nella 


| diffusione 


} Specie) cor tal Fig. 207. - Riccio di mare aperto ‘per vedere la disposizione radiale 
confondia dell'intestino e degli organi riproduttori. 


) schektto ed disposizione di alcuni organi che non tutti i raggi si corrispondono, 
Iva e lilt;(01 RON si dà oggi grande importanza a questa simmetria raggiata che 


ale [OB 


intestino completo, sessi separati, sviluppo per larve bilaterali (ctie 
furono già interpretate come specie adulte distinte). Presentano, di 


veramente caratteristico nella loro anatomia, un singolare apparecchio 44/0 


ambulacrale (detto anche app. acquifero), costituito da un sistema 
di vasi comunicanti con l’esterno per mezzo di piccoli fori riuniti 
sopra una speciale piastretta del dermascheletro, 
L'acqua esterna (poichè sono tutte forme marine) penetra nei 
canali ed è messa in movimento dalla pulsazione di speciali vesci- 
‘ cole che sono lungo il loro percorso (fig. 208); da un canale cen- 
trale circolare si diramano radialmente cinque canali secondarii che 
danno luogo a tante piccole appendici a fondo cieco, uscenti dal 
dermascheletro per appositi forellini, e capaci di estendersi o di rac- 
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Lo) I MMBsiste sempre però una corona di tentacoli attorno alla bocca, talora 
— ramificati, che si possono interpretare come pedicelli trasformati 
W (essendo in rapporto con canali acquiferi interni). 
Esempi: Ho/othuria e Cucumaria (varie specie) provviste di pe- 
 dicelli lungo il corpo; Mo/padiu e Synapta, senza pedicelli, e ca- 
| ratteristiche anche per il loro ermafroditismo. 


è CLASSE DEI CRINOIDI. — Corpo fatto a calice, dal cui fondo esce 


DE. 
ca 
Fa 
A 
€ 
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lo più a cinque raggi uguali (talvolta sono più numerosi e anche 
disuguali). Gli organi interni si protendono anche nei singoli raggi. 
Alcune forme, come le Ofiure, (riunite da certi zoologi in una quinta 
classe) presentano i raggi lunghi, vermiformi, molto mobili. 

Esempi : gen. Asterias con molte forme fra le più regolari: gen. 
Asteriscus con piccole forme a raggi brevissimi; gen. Ophiura a 
raggi vermiformi, mobili, ma semplici; gen. Astrophyton con raggi 
lunghi e ramificati. 


— 201 — 


Tipo dei Molluschi. 


I Molluschi hanno ancora in comune coi tipi inferiori il carattere 
di un’organizzazione eminentemente adatta alla vita acquatica; le 
oche forme terrestri (es. la Chiocciola) non sono certo originarie 
a derivate da forme acquatiche precedenti. Hanno corpo molle, non 
mentato, a simmetria bilaterale ma per lo più mascherata dalla 
isposizione asimmetrica delia caratteristica conchiglia che quasi 
i posseggono. Sono provvisti di un organo speciale di movimento, 
uito da una grossa appendice muscolare protesa verso la re- 
e ventrale : è Il tipico piede, sui caratteri del quale special- 
le è basata la classificazione dei Molluschi. La superficie del 
po è anche protetta da una particolare duplicatura della pelle,. 
gi uisce il mantello. Tutti gli apparecchi organici sono bene 
i la respirazione è tipicamente branchiale, e il cosidetto: 
ne » di alcuni Gasteropodi è un organo speciale di origine 
e non ha nulla a che fare coi veri polmoni degli animali 
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accennare al genere Chifon con numerose specie abbastanza note, 
tutte provviste di conchiglia, e al genere Neomeria con forme piut- 
tosto rare, prive di conchiglia e col mantello aperto in un lungo 
solco longitudinale ventrale (v. fig. 216 


Fig 213 Unio pictorum (conchiglia aperta); 72, muscolo sezionato; 
n, sua impressione sulla valva opposta della conchiglia; 6, bran- 
chie; /, mantello; p,, piede (Dalle tavole di Hfurtscheller). 


CLASSE DEI PELECIPODI. — Il nome deriva dalla disposizione del 


piede che è sviluppato verticalmente con una forma che ricorda il 
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per la tipica conchiglia a due valve, una destra e l’altra sinistra Le 
due valve, unite a cerniera, si possono aprire e chiudere per mezzo 
di potenti muscoli (uno o due), che lasciano sulla superficie interna 
delle valve una caratteristica impressione (fig. 219). Anche il man- 
tello, formato di due lobi membranosi, lascia una visibile impronta 
dei suoi margini sulla superficie interna della conchiglia. Sono tutti 
acquatici e in grande maggioranza marini. Molti sono noti per le 
belle conchiglie (es. Pecfen, Tridacna ecc.), altri sono ricercati per- 
chè si mangiano (es. Ostriche, Litodomi, Mitili), altri perchè danno 
prodotti pregevoli come la madreperla e le perle (es. gen. Melea- 
grina). Alcuni hanno l’attitudine di forare le roccie mediante secre- 
zioni acide (es. Lifodomi e Foladi). 


CLASSE DEGLI SCAFOPODI. — E’ un ristretto gruppo di molluschi 
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mancano forme d’acqua dolce (es. Lymnaezs, Planorbis), e terrestri 
(quasi tutto il gruppo dei cosidetti polmonati, fra cui la comunis- 
sima chiocciola, Helix pomatia, ed altre specie, Limax agrestis ecc.), 
Qualche specie dei generi Purpura e Murex è nota per la secrezione 
di liquidi coloranti (mediante ghiandole del mantello) di cui si fece 
molto uso in passato (porpora). 


Fig. 224 - Aeolis papillosa Fig. 225. - Sca- Fig. 226. - Conus mar- 
(Gasteropodo senza conchiglia). taria pretiosa. moreus. 


Le comunissime Pafelle e le Fissurelle sono -tra le forme ecce= 
zionali per la conchiglia che si scosta dalla tipica disposizione a 
spirale, avendo l’aspetto di un semplice scudo più o meno convesso 


(v. figura 229). 
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tacoli), disposte intorno al capo, formano la più notevole caratte- 
Sy QD ristica. 


Le braccia (non retrattiti) e i tentacoli (retrat- 
tili) sono provvisti di ventose variamente disposte 
Fra la corona di queste appendici si apre la bocca 
munìta di una specie di becco corneo nero (v. fi- 
gura 46). Il capo sporge fuori dell'apertura di un 
largo sacco quasi tutto chiuso altrove, che è for- 
mato dal mantello; da questo sacco sporge anche 
un breve tubo conico (imbuto) da cui può uscire 
Fig. 220. - Fissurella con forza l’acqua entrata sotto il mantello, e così 
(Conchiglia non asi: panimale può essere spinto indietro, cioè nuotare 


rale, ma a forma di ì 
scudo con foro alla a ritroso. 


pomini); Questo imbuto e le braccia specialmente (con- 
| siderato il modo del loro sviluppo) rappresentano il piede trasfor- 


Seppia (Sepia officinalis) e il Calamaro (4 I vulgaris) che hanno 


Fig. 232. - Nautilus Pompilius (in sezione). 


in più i due tentacoli e una caratteristica borsa de/ nero ; Tetrabran- | 
chiati (con quattro branchie), come il Nautilus pompilius vivente, € 


ci 


Inalis Fig. 234. - Ammonite (Cefalopodo fossile). 


fossili. Molti cefalopodi sono ricercati per la 
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Tipo degli Artropodi, 


Forme con distinta simmetria bilaterale e con il corpo diviso i 
segmenti che tendono a fondersi per costituire Ag regioni del 
corpo. Appendici locomotorie fatte di articoli mobili, e perciò dette 
« arti», carattere, questo, che è in rapporto con un deciso adattamento 
alla vita terrestre, comune alla grande maggioranza. Corpo rivestito di 
una cuticola rigida, tipicamente chitinosa, ma che può anche ispessirsi 
per impregnazione di sali calcari. Comprendono numerosi gruppi, 
alcuni dei quali sono tuttora di un valore sistematico molto incerto. 
Nomineremo qui solo le classi principali, raggruppandole in due 
sottotipi, distinti specialmente per il diverso modo di respirazione: 
quello dei Branchiati, con l'u- 
nica classe dei Crostacei, e 
quello dei Tracheati con le 
classi degli Onicofori (Proto- 
tracheati), degli Aracnidi, dei 
Miriapodi, degli Insetti (Esa- 
podi). 


CLASSE DEI CROSTACE — 
Sono i soli artropodi bran- 
chiati (v. fig. 235, bis) e quin-' 
di ancora acquatici, ed infe- 
riori rispetto alle altre classi. 
Hanno un dermascheletro cal- 
cificato più o meno robusto 
(da cui il nome), e il capo. 
provvisto di due paia di ap- 
pendici sensitive speciali (an- 
tenne); arti in numeto vario, 
in parti terminati a pinza (v. 
fig. 235). Sviluppo per larve. 
.__ Comprendono numerosi ordi- 
“ia sauro SeRmho e d'8°° ni, fra cui sono notevoli ì se- 

è È guenti: Copepodi, piccoli, com 


arti atti al nuoto, per lo più parassiti sulle branchie e sulla pelle di 
pesci ; es, Argulus foliaceus, detto « pidocchio dei pesci », e gen. 
Cyelops, con forme libere di acqua dolce. Cirripedi, con arti incur- 
| vati inetti al moto; di solito fissi mediante un peduncolo (es. gen. 
Lepas fig. 237), e con UN guscio fatto di varii pezzi; molti sono pa- 
rassiti e profondamente trasformati, Isopodì, col corpo appiattito, 
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hi; formato di tanti segmenti simili, ciascuno con un paio di piccole 
1) zampe; parecchi sono parassiti, e un piccolo gruppo comprende 
i delle forme adattatesi alla vita terrestre: Asellus con forme |j- 
bere d'acqua dolce, Bopyrus con 
forme parassite di altri crosta 
cei, Oniscus con forme terre. 
stri comuni, capaci di arroto- 
larsi a pallottola, fig. 238. Sto- 
matopodi, con cinque paia di arti 
trasformati in appendici boc- di 

cali, un paio di arti predatori È 
Fig. 235 bîs - Cefalo-torace di un gambero, 


con dermascheletro asportato in corrispon- molto sviluppati, sE tre paia di 
denza delle branchie; K = branchie; O = arti toracici relativamente pic- 


hi peduncolati. i i 
occhi peduncola! coli; es. la Cicala di ntare 


(Squilla mantis — fig. 239). 

Xifosuri (così detti perchè hanno una lunga appendice rigida ter- 
minale — fig. 240); corpo largo depresso, con un grande piastrone 
«dorsale. Sono interessanti perchè is loro larve trilobate ricordano 
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aulgaris), forme molto ricercate per la bontà delle loro carni ; altri 
hanno l'addome rudimentale e piegato sotto il torace — es. i gran- 


at, è te 
claire gi 
Cicala: di N00 A 
chi comuni [Carcinus, Cancer ed altri generi]; altri ancora hanno 
nice rig È l'addome mediocremente sviluppato e molle, come il Pagurus di cui 
ande pisa si èÈ parlato a proposito della simbiosi (v. fig. 158). 

obate rt E 


Fig. 239. - Squilla mantis. (Cicala di mare). 
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| santi perchè rivelano una certa connessione tra gli Arfropodi e gli 
\ Anellidi. Hanno il corpo vermiforme (fig. 243), con numerose e pic- 
cole zampe tozze, che ricordano i parapodi degli Anellidi, ma che 


° 
| 
| 
il 
\ x Fig. 241. - Trilobite, Fig. 242. - Granchio. d’acqua dolce (7e/fusa). 
H di terreni Siluriani 
| | | sono da interpretarsi come veri arti, avendo un principio di artico- 


‘organi di 


‘organizzazione in- — 
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sono privi di antenne. Lo sviluppo è diretto, o almeno senza vere 
metamorfosi. Comprendono parecchi ordini, di cui i principali sono 
quelli degli Acari, degli Arancidi e degli Scorpionidi. 

Gli Acari, generalmente parassiti di animali o di vegetali, sono 
caratterizzati dal corpo appiattito e non distinto in regioni; l’appa- 
recchio boccale è spesso modificato in 
un rostro succhiante, e l’organizzazione 
interna ridotta per il parassitismo. Tra 
le forme parassite dell’uomo citeremo 
l’Acaro della scabbia (Sarcoptes scabiei) 
quasi microscopico, le cui femmine (no- 
tevolmente diverse dai maschi — v. 
fig. 245) scavano gallerie nella pelle de- 
Apparecchio boccale ponendo in fondo le uova, e cagionando 
Cpedipaiense cheliairi quella brutta e molesta malattia della 

9 pelle che è appunto la scabbia (volgar- 
rogna). Fra i più noti parassiti (esterni) degli animali dome- 
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alterazioni sulle foglie della vite. Esistono anche delle forme libere 
e delle forme acquatiche, ma sono più rare. 


Gli Araneidi, o ragni, hanno il corpo distinto nettamente in due 
x regioni: cefalotorace e addome, spesso se 
INCI parate da un istmo sottile (figura 247); hanno 

n È i cheliceri in rapporto con ghiandole vele- 
\ nose, le trachee trasformate e raccolte in due 

; o quattro ammassi detti impropriamente pol- 


Fig. 246, - /xodes ricinus. moni; all'estremità dell’addome degli organi 
Ae ierunina detti « filiere », per cui esce un liquido che, 
dezza naturale. condensandosi, serve alla formazione di quelle 
caratteristiche tele con cui i ragni catturano 

gli insetti. Citeremo il comune ragno delle case (Tegenaria dome-- 
stica); uno dei più noti ragni di campagna, l’Epeira diadema; una 
forma esotica (dell’America tropicale) la Mygale avicularia, di grandi 
dimensioni, tutta coperta di una peluria bruna, e capace di dar la 
caccia non solo ad insetti ma anche a piccoli uccelli. 


Fig. 250. - Euscorpius euro- 
paeus. (Scorpione comune). 


mprendono i co- 
i tinto; provvisto 
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che i segmenti in genere molto più numerosi che nell’altro ordine); 


li il corpo è all'incirca cilindrico e capace di arrotolarsi su se Stesso, 


Fig. 252. - Julus sabulosus. 


Citiamo il più tipico dei millepiedi, ossia il Ju/us sabulosus, dal 
corpo bruno molto allungato (fig. 252), e i G/omeridi, con varii ge- 


neri, col corpo breve che si'può piegare sul ventre, proprio come 
una pallottola (figura 253). 


CLASSE DEGLI ESAPODI (INSETTI).— Sono tracheati col corpo net- |) 
tamente distinto in tre regioni: capo, torace, addome. Capo con un Ji 
paio di antenne e un paio. di occhi tipicamente composti (v. fi- 
gura 139); talora con occhi semplici aggiunti. Tre paia di appendici | 1 
boccali variamente sviluppate e conformate (apparecchio masticatore, 
succhiatore, lambitore, misto vedi fig. 41-42-43-44). Torace diviso in 
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da Sì sviluppano di solito per metamorfosi, passando per tre fasi 
NO. 


ì incipali: bruco, crisalide, imagine (v. fig. 79 e 278). 
pr : 


CS 


CA 


ni 
fg, 


5 Sl] 
dal 
È; PT, 


co] Cig 
e: Capo ona 
omai i, 
la di appa 
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race div 
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i nomi stessi degli ordini sono desunti appunto da quest’ultima ca- 
tegoria di caratteri. Trascurando i gruppi minori, accenneremo P 


Fig. 258. - Oedipoda ‘migratoria. (Cavalletta migratrice). 


qualche specie fra le più importanti di ogni singolo ordine. 
Gli Atteri mancano assolutamente di ali fin dall’origine, hanno 


CHA ITLI: 
VALIEIISALI 


Fig. 259. . GryMlotalpa vulgaris x 
apparecchio boccale masticatore, sviluppo diretto. Costituiscono un 
grdine poco esteso. di cui citeremo il comune Pesciolino d’argento 
(Lepisma' saccharina), e la Campodea (Campodea staphylinu s), meno 


217 — 
nali ha quello notevole di presentare rudimenti di arti 1e1- 
l'addome). i 
Gli Ortotteri hanno pure apparecchio boccale masticatore, ma hanno 


generalmente quattro ali più o meno ‘sviluppate, di cui quelle del 
primo paio sono alquanto chitinizzate e perciò rigide. Hanno meta- 
morfosi molto semplici (incomplete). Citeremo le b/affe, fra cui lo 
scarafaggio comune delle case (Peripl/aneta orientalis), che hanno 
tutte le zampe uguali, atte a correre; le comuni cavallette, con le 
ultime zampe molto più lunghe, atte al salto (es. l’Oedipoda migra- 
foria, che è la terribile cavalletta viaggiatrice, nota dall’antichità 
come un vero flagello perchè si raccoglie talora in isciami sterminati, 


N | distruggendo, dove si posa, ogni traccia di vegetazione); il Gry//o- 
talpa vulgaris con le zampe anteriori atte a scavare; la Mantis re- 
liîgiosa eminentemente predatrice 

N di altri insetti e con le zampe an- 


| teriori atte appunto alla preda; il 
Bacillus Rossiî già citato per il suo 
Spiccato mimetismo (v. fig. 157). 
Gli Pseudoneurotteri, con carat- 
intermedii tra quelli degli Or- 
eri e quelli dei Neurotteri veri 


Fig. 261. Ca/optervx splendens. 
(leggermente impicciolita). 


ra 


coprono gli organi sonori. 


nosissime alle costruzioni perchè vivono in grandi associazioni, di- 
struggendo il legno; sono forme dei paesi caldi (specialmente del. 
l’Africa) e alcune specie costituiscono dei nidi colossali. 

I Neurotteri assomigliano ai precedenti per l’aspetto delle ali e 


per la struttura dell'apparecchio boccale, ma sono di solito riuniti 
in un ordine distinto soprattutto per il fatto importante che hanno 
metamorfosi complete. Costituiscono del resto un piccolo gruppo, 
di cui possiamo citare come esempio il Formicaleone (Myrmeleon 
formicarius), la cui larva dà la caccia alle formiche nascondendosi 
in fondo a fossette che si scava nella sabbia. 

I Rincoti comprendono insetti di sva- 
riatissimo aspetto ma che sono riuniti 
per il carattere comune di un appa- 
recchio boccale foggiato a rostro, di- 
ritto, pungente e succhiante (da cui il 
loro stesso nome); hanno generalmente 
metamorfosi incomplete, e compren- 
dono numerose forme parassite degli 
animali e delle piante. Tra le forme 
libere ricordiamo le cicale, relativa- 
mente grosse, con quattro ali pressa- 
‘Fig. 263. - Cicada plebeja (Cicala poco uguali (omotteri) reticolate, abba- 
Re se o visto dal lato 3ee. Stanza rigide (es. Cicada plebeja, i cui 
tiori le due grandi squame che ri- maschi hanno un caratteristico organo 
‘sonoro alla base dell'addome — v. fi- 


| gura 263). Tra le forme parassite (esterne) degli animali accenniamo } 
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(Gitiamo anche le cimici degli animali, fra cui la nostra Cimice dei 
letti (Acanthia lectularia) priva di ali; le cimici delle piante che 
sono alate e col primo paio di ali coriacee alla base e membranose 
1 all'estremità (emitteri), spesso con belle colorazioni ma con odori 
sgradevolissimi (es. Pentatoma baccarum — v, fig. 266); le cimici 
d’acqua, pure emitteri (gen. Nepa e Notonectes). Finalmente devono 
| essere particolarmente ricordati i Fitoftiridi, con forme piccole, a 
notevole dimorfismo sessuale, viventi in gran numero fissati alle 
inte; alcune come il gruppo delle Cocciniglie, presentano anche 
delle forme utili (per es. il Coccus cactî, originario del Messico, le 


5 notturni, ma una divisione più scientifica è basata sui caratteri 


N) 
anche ai nostri. Complicatissi ( 67): tanto 


i maschi come le femmine adult di ri notevolmente 
diversi (i maschi più piccoli, appena visibili ad lio); dall’unico ) 
uovo della femmina, deposto sotto rt 1 dei tralci di vite ove 
passa l’inverno, esce una larva che p di S e ri- 
produrre senza fecondazione varie generazioni di larve attere, vi f 
venti secondo i casi, sulle radici (forme radicicole) o sulle foglie fi 
(forme ga/licole) producendo sempre gravi danni alla pianta, finchè W 
si sviluppano delle forme a/afe (quattro ali sottili non reticolate) \ 


che danno luogo, ancora senza fecondazione, a uova di due specie, 
sviluppanti poi rispettivamente dei maschi e delle femmine, che rin- 
novano il ciclo. 

I Lepidotteri, sono così detti per la caratteristica delle loro quattro 


È 
DN l 

Fig. 268. - Farfalla diurna in Fig. 269. Vanessa Jo 

riposo (Argynnis aglaja) 

ali ricoperte di minutissime squamette (lèpidos = squama), magvol- 

garmente si chiamano farfalle; hanno anche di caratteristico un ap- 

parecchio boccale succhiante fatto a lunga proboscide ravvolta su 

sè stessa nel riposo (fig. 41), ma nelle Jarve vi è invece un appa- 


Fig. 270, - Sfinge testa di morto (Acheròntia àtropos). 


recchio masticatore; le metamorfosi sono complete. Si distinguono 
abitualmente, secondo il modo di vivere, in diurni, crepusco 


antenne, Le larve sono quasi sempre dannosissime alle coltivazioni. 


PRES: 


Fig. 271) 


terminate con un ingros- 
samento, e dalle ali te- 
nute verticalmente nel 
riposo — v. fig. 268) si 
possono menzionare: la 
comune Cavo/aia (Pie- 
ris brassicae), la Va- 
nessa maggiore (Va- 
. nessa Io), e le belle 
| specie del genere Pa- 
 pilio ; tra le crepusco- 
lari e le notturne (ca- 


me di varia forma e 
dalle ali tenute a tetto 
nel riposo) accennere- 
alle sfingi (es. A- 


a di morto) crepusco- 
i, e alle bombicine, 
ne (es. Saturnia 


Bombyx mori © 


| ratterizzate dalle anten- 


ia Atropos oTe- 


‘0 Pavonia n 
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Fig. me Baco Des 


i); @, ì 
e ez mer @, însetto 


satin). Va aruopo. partioiare ‘pito Pasti è 


quello dei Micro/epidotteri ) pecie piccolissime, molto dannose 
(per es. le comuni fignuole: fin granella del frumento, T. pel 
lionella o tarlo dei panni. ecc., e le A/ucife, con ali segmentate 
(fig. 273 e 274) : 1 
Coleotteri. — Sono specialmente caratterizzati per avere il corpo 


indurito per l'abbondante chitina del tegumento e del primo paio 
di ali (elitre); hanno un apparato boccale masticatore e delle meta- 
morfosi complete (v. fig. 44 e 278). Comprendono numerosissime e 
svariatissime forme, distribuite in varii gruppi, distinti specialmente 


iv, 
Fig. 273. - Tignola del grano Fig. 274 - (Alucita Fig. 275. - Scarabeo sacro 
(Tinea granella). hexadactyla). v (Atheucus sacer). 


per il numero degli ultimi articoli delle zampe (tarsi). La maggior 
parte delle forme sono dannose tanto allo stato larvale che a quello 
adulto. Citeremo il comunissimo Maggiolino (Melolontha vulgaris 
(fig. 278), il Cervo volante (Lucanus cervus, fig. 81, che già ci è noto 
per il suo dimorfismo sessuale), l’/drofilo grossa forma acquatica, 


nera (Hydrophilus piceus — fig. 79), gli Scarabei (es. il Geotrupes. — 
| stercorarius o Scarabeo stercorario e l’Atheucus sacer o Scarabeo 


‘sacro), la Lucciola (Lampyris 
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\ Ditteri — Quest’ordine, come esprime il nome, compre I 
\ {l insetti che hanno sviluppato un solo paio di ali (il primo), menti 
| l’altro è ridotto a piccolissimi rudimenti, che si chiamano bi/ancieri; 


anno apparecchio boccale succhiante e talora anche pungente (v. 
fig. 42), ma di variabilissima forma; metamorfosi complete. 


Fig. 279. - Il sigaraio 
(RAynchites betzleti), 
ingrandim. 2 volte. 


Fig. 278. - Metamorfosi del Maggiolino. 


Si dividono nei due gruppi dei Brachiceri e dei Nemoceri i 
primi con le antenne brevi e generalmente col corpo tozzo (per es. 


Fig. 280, - Estro del cavallo a destra la larva), ingrand, 2 volte. 


i secondi con le antenne lunghe e col corpo esile (es, le 
i nomineremo oltre la Mosca comune (Mu- 
Ca del FRA 
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para); tra le forme parassite degli animali l’Esfro de/ Cavallo (Ga- 
strophilus equi), le cui larve. compiono il loro sviluppo nello sto- 
maco del cavallo; e l'Estro bovino (Hypoderma bovis), le cui larve 
S'insinuano invece dentro la pelle del bue; tra le forme non pa- 
rassite ma indirettamente nocive agli animali ed anche all'uomo, 
quali propagatrici d’infezioni, i comuni Tafani (Tabànus bovinus ecc.) 
e sopratutto le famose G/ossine (G/ossina palpalis ecc.) di cui ab- 
biamo già parlato a proposito dei Tripanoso- 
mi e delle malattie tropicali vedi « Flagellati »). 
È bene anche ricordare che i cosidetti Ver- 


_ Fig 281. Zanzara comune (Cules pipiens) ; 1, Insetto perfetto (maschio); 2, ninfa; 
2-3; ERO N. B, Le naio) e sono quelle che pungono, non hanno le antenne piumate). 


mi dei cadaveri non sono altro, generalmente, che larve di mo- 


sche di diverse specie. Tra i ditteri Nemocerî rammentiamo ancora 
mosi Anopheles di cui si parlò a proposito del Plasmodio della s 
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(tig. 282) è la Cecidomya destructor le cui larve danneggiano m 
il frumento. 

Afanitteri — Costituiscono un piccolo gruppo che ha molta affi- 
nità coi ditteri, ma sono privi affatto di ali, e le larve hanno appa- 
recchio boccale masticatore. Comprendono le comuni pu/ci e forme 
affini, moleste all'uomo ed agli animali superiori; Ja specie più nota 
per l'uomo è la Pulex irritans, col corpo bruno, molto compresso 
lim | e le zampe atte al salto. 2 RE 1 
“Sl Imenotteri. — Sono i più elevati fra tutti gli insetti, e noti soprat- 
Nt ta tutto per le loro abi- 
tudini sociali; hanno 
ali sottili, poco retico- 
{{l- late, simili a quelle 
‘dei ditteri, ma in nu- 
mero di quattro ; l’ap- 
parecchio boccale è 
masticatore e lambito- 
MIRIS tempo stesso, furto. ae reato gloneatusi a, larve che escono 
| poichè il labbro infe- grandito. 
| riore si trasforma per 
| formare una speciale linguetta (v. fig. 43); hanno metamorfosi 
complete. Si dividono in due gruppi: i ferebranti, e gli aculeati ; 
L le femmine hanno una rigida appendice terminale atta a 
forare. deporre le uova i nei secondi hanno invece un breve aculeo 
retrattile, in rapporto con ghiandole velenose. Tra i terebranti sono 
iolte forme nocive alle piante: per es. il Cefo pigmeo (Cephus 
ygmaeus) le cui larve vivono dentro gli steli del frumento; le Ten- 

(con varii generi e specie su piante diverse); le forme ga/- 
che con le loro punture producono delle caratteristiche escre- 
(galle) sulle piante, dove si sviluppano le larve (generi Cy- 
Rhodites). Appartengono anche ai terebranti delle piccole 
interessantissime, che, deponendo le uova dentro il corpo di 

2 o diventare utilissime (e vengono infatti artificial- 
ercl È sono altri insetti nocivi all’agricol- 
che distrugge i bruchi della 

Pimpla, Pteromalus, 
vi. Tra gli aculeati 


coltivate perchè somministrano il miele e la cera. Il miele non è Vial 
che nettare di fiori, trattenuto e lievemente modificato in una specie 


i e 


d 


285. - Ape comune (Apis mellifica); a, regina; ©, operaia; c, maschio (pecchione); 
larva; e, uovo; f. zampa posteriore dell'operaia (a destra è vista dal lato esterno); 
sinistra da quello interno ; con la spazzola (pei ed il cestello (j). 


IS 


008 
mo; 
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l’altro dell'addome, raccolta per mezzo delle zampe e lav 
la saliva per costruire i notissimi nidi a cellette regolari, der 
quali il miele depositato deve servire a nutrire poi 
spazzare e raccogliere il polline le operaie hanno delle z 
steriori convenientemente predisposte (fig. 285 f). 


Tipo dei Cordati. 


Quell’esteso gruppo di animali superiori detti Vertebrati, (a sche- 
letto interno osseo o cartilagineo) che una volta era comunemente 
elevato al grado di « Tipo », ora è considerato invece come una 
semplice divisione (Sottotipo) di un gruppo più esteso (Tipo dei 

* Cordati), il quale comprende anche certi animali meno noti e appa- 
rentemente molto più semplici, ma che hanno in comune coi verte- 
brati stessi un carattere di grande importanza: una cosidetta corda 
dorsale, ossia un piccolo cilindro di connettivo cellulare resistente, 
che si estende lungo la linea mediana dorsale del corpo, immedia- 
tamente sotto il cordone nervoso principale, Questa corda dorsale 
può essere limitata ad una parte del corpo e può trovarsi soltanto 
nei periodi embrionali, per poi scomparire del tutto o essere invece 
sostituita da una colonna vertebrale; ma in un modo o nell’altro si 
trova sempre, e costituisce un carattere sufficiente a contraddistin- 
guere il tipo; tanto più che il fatto è costantemente in rapporto con 
un altro che già ‘conosciamo, ossia con la posizione invertita del- 
l'apparecchio circolatorio e del sistema nervoso in confronto a tutti 
i tipi precedenti. 

I Cordati sono tutti a simmetria bilaterale, ed hanno anche come 
caratteristica Ja costante comunicazione dell’apparecchio respiratorio 

| col primo tratto del tubo digerente. Si distinguono in tre sottotipi 

| secondo i caratteri della corda dorsale. 


Sottotipo degli Urocordati. 
(Tunicati). 


Hanno la corda dorsale limitata alla parte posteriore del corpo 
= coda) e solitamente ai periodi larvali. Il corpo, di forma 
e, ma per lo più a guisa di sacco, è rivestito di una tunica 
affine alla cellulosa dei vegetali. Il sistema nervoso è 
costituito da un ganglio sopraesofageo. Sono senza 
ti; marini. Hanno tutto l’aspetto di animali inferiori 


perchè la tunica, molte volte trasparente, incolora, ricordai tessuti 
delle meduse. Comprendono le classi seguenti : 


APPENDICOLARIE. — Con corda dorsale persistente come la coda 
în cui si trova e in cui si spinge un prolungamento del ganglio ner- 
voso. Sono forme libere, solitarie, che ricordano gli stadii larvali dei { 
Tunicati superiori. Es. genere Appendicularia e pochi altri. 


1 Fig.f287. - Schema di un’Ascidia; 0, bocca; Fig. 288. - Gruppo di Ascidie sociali. 
ab, apertura aborale; e, cuore: g, organi 
{ genitali; t, tunica esterna ; t’ tunica interna. 


ASGIDIACEI. — Con corda dorsale e coda solo nelle larve. Forme 
semplici o coloniali ma per lo più fisse. Hanno l’intestino terminante 


ra aborale ; C, cuore ; 


’intestin. itolato; — 
Braichia] di è circone n 


= 


Sottotipo degli Olocordati (1). 
(Acranii). 


Con corda dorsale lungo tutto il corpo e per tutta la vita. Si 
chiamano anche Zeptocardi perchè hanno un cuore tubulare, sottile 
(leptòs = sottile), naturalmente verso la parte ventrale come in tutti 
i Cordati. Comprende una specie molto studiata, lAmphioxus lan- 
ceolatus, che fu ritenuta come capo-stipite dei Vertebrati, e che 
certo ricollega in qualche modo queste forme superiori con quelle 
più basse 


Fig. 290. - Amphioxus lanceolatus; c, cirri boccali ; ck, estremità anteriore della corda 
dorsale; RM, midollo spinale; KS, camera branchiale; P, apertura posteriore della!ca- 
mera branchiale ; A apertura anale ; L, fegato : Ov, ovario. 


Come dice il suo nome, ha forma a lancetta, compressa lateral- 
mente e appuntita alle due estremità; è lungo sei o sette centimetri, 
semitrasparente, senza arti, e solo con una pinza lungo la linea me- 
diana dorsale e anche per un tratto del lato ventrale. Vive anche 
nei nostri mari, sul fondo sabbioso. 


Sottotipo dei Notocordati. 
(Vertebrati o Craniati). 


Con corda dorsale che per lo più si riduce o scompare negli 
adulti, mentre negli embrioni si protende lungo tutto il dorso (nòtos 
= dorso), ad eccezione dell’estremità anteriore. Dopo la corda si 
iuppa una colonna vertebrale almeno cartilaginea ma più spesso 


ea, che chiude in un canale protettivo il midollo spinale, e che 
ue ; 
(1) Pur riconoscendo in linea generale l’inopportunità d’introdurre nomi 
nei libri di testo per iscuole medie, richiamando quando già ebbi a dire 
iei « Sunti » del , adotto per questo piccolo ma interessante gruppo 
di Olocorda completo) invece di quello estremamente im. 

li solito usato, In realtà l' Av:fiosso non ha 
dato » che vuol dire « con corda 

n è nemmeno vero che qui la 
chè anzi è completa, lungo 
omi non molto noti il cam- 


Aa IRA p 


è come l’asse di uno scheletro in 10 p iluppa Pre 
sentano tipicamente due paia d ti. Hann i lazion liusa e 
sangue rosso, Si dividono nelle cla iclo i, Pesci, Anfibii, 


Rettili, Uccelli, Mammiferi 


CLASSE DEI CICLOSTOMI Sono interpretati comunemente come 
pesci, ma se ne distinguono per la mancanza di pinne pati che cor- 
rispondano agli arti, per la colonna vertebrale incompletamente svi- 


]uppata come il cranio (tig. 120), per la bocca circolare senza man- 
dibola, provvista di tanti dentelli cornei ‘fig. 292). Hanno il corpo 


Fig. 291. - Lampreda d'acqua dolce (Petromizon fluviatilis) ; molto impiccolita 


cilindrico, con una pinna impari, e con varii fori branchiali laterali. 
Es. genere Pefromyzon (lamprede) con specie di mare e di fiume 
(fig. 291) 


CLASSE DEI PESCI. — Sono anche branchiati come i Ciclostomi, 
ma in un gruppo eccezionale (Dipnoî) vi è una specie di polmone 
«Costituito dalla trasformazione di un or- 

gano (vescica natatoria) che è in rapporto 
con l’intestino e che negli altri pesci è solo 
idrostatico (v. fig. 51). Non hanno la bocca 
circolare, ma a guisa di una fenditura tra- 
sversa sostenuta da mandibole. Hanno cra- 
nio completamente sviluppato, corda dor- 
Sale che persiste anche dopo la formazione 
della colonna vertebrale. Oltre le pinne 
impari (dorsali, anali, codali) vi sono due 
paia di pinne pari corrispondenti agli arti 
degli altri vertebrati (pinne pettorali e 
ventrali). Corpo solitamente lungo, com- 
presso, assottigliato alle estremità (adatto 
alla locomozione acquatica), ricoperto di 
Bocea di Petro: squame embricate o anche di placche ossee | 
più o meno grandi. Sono eterotermi, con 
| semplice e completa (ad eccezione dei Dipro?); quasi _ 
sessi separati, ed ovipari. Si possono dividere in quattro È 
erigi, Ganoidi, Teleostei, Dipnoi. 
lo pesci cartilaginei con pelle zigrinata (co- | x 


vece ossificato almeno in parte. Sulla 
pelle presentano generalmente delle 
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perta di piccolissime squamette ossee appuntite), con bocca t 
trasversa; con varie fessure branchiali; con pinna codale eteroce 
(a due lobi disuguali), con intestino munito di valvola 
fig. 52). Comprendono le specie più grandi, come i pescicani 
charias glaucus ed altri); inoltre i comuni gattucci (Scyllium ca- 
nicula ed altre specie); lo Spinarolo (Acanthias vulgaris) apprez- 
zato per le carni; le razze, larghe, piatte, romboidali (Raja clavata 
ed altre specie); le forpedini (Torpedo marmorata ece ) con ca- 


Fig. 293. - Pescecane (Carchartas glaucus). 


ratteristici organi elettrici offensivi (v. fig. 294), e simili per il resto 
alle razze, da cui si distinguono superficialmente perchè il loro corpo, 


anche largo e piatto, non è romboidale ma discoidale. 
Ganoidi. — Con forme di passaggio tra le cartilaginee e le ossee; 
hanno infatti lo scheletro qualche volta cartilagineo ma spesso in- 


caratteristiche piastre ossee coperte di 
smalto (da cui il loro nome), indipen- 
dentemente dalle scagliette simili a 
uelle degli altri pesci. Le branchie 
no una sola apertura, con opercolo; 
pinna codale è quasi sempre etero- 
ca, la posizione della bocca varia- 
‘intestino ha la valvola spirale 
nei pesci cartilaginei, ma nella 
anteriore è in comunicazione con 
vescica natatoria che manca in- 
quei pesci. Le specie viventi 
e sono gli Sforioni (Acipenser 
ed altre specie, che dal mare 
ono risalire i fiumi per deporre le 

‘ma si trovano abbondantissime 
e forme tra i fossili an- 
| molto antichi, ‘ 


Teleastei Sono i tipici pesci ossei, che ( 1 sa 


maggioranza di tutta la classe, Sono gene 


embricate; hanno bocca terminale, coda omocerc nchi 1 


almer 1 aglie 


sola apertura, intestino senza valvola spirale; quasi sempi Ina ve- 
scica natatoria. 
Sì distinguono generalmente i seguenti ordini 

a) Lofobranchi ; con le branchie a ciuffo ; per es. il Cava/luc- 
cio marino (Hippocampus antiquorum), dalla coda prensile. (v. fi- 
gura 296). 

b) Plectognati; con ossa mascellari saldate col cranio e quindi 
immobili; corpo: generalmente massiccio e corazzato da placche 0s- 
see o da aculei; scheletro interno imperfettamente Jossificato. Es. 


Fig. 295. - Storione (Acipènser sturio). 


genere Ostracion (i cosidetti Còfani, con varie specie esotiche, a 
placche ossee — v. fig. 297); gen. Diodon (D. hystrix) globoso e 
con aculei (nei mari tropicali). 


Fig. 297. - Ostracion triqueter. 


Cavalluccio marino 
pocampus antiquorum). 


©) Fisostomi ; caratterizzati specialmente dalla presenza dì un 
canale aereo che mette in comunicazione la vescica natatoria con il 
tubo digerente (v. fig. 51). Hanno le mascelle libere; le pinne ven- + 
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Lun A 

a Be trali mancanti (es. Angui//e) o collocate notevolmente dietro | pet- 

me torali (es. Luccio, Salmone, Tinca); i raggi delle pinne dorsali e 

ud anali molli (talora uno’ solo rigido). Esempi: le Murene (Murena 
UN 


helena), le Anguille (Anguilla vulgaris) (1) e i Gimnoti (Gymnotus 
electricus delle Amazzoni, con organi elettrici), tutti col corpo ser- 
pentino; il Luccio (Esox lucius), la Tinca (Tinca vulgaris), la Trota 
(Salmo fario), la Carpa (Cyprinus carpio) d’acqua dolce e nostrani; 


razza 
rss 


B, C, forme giovanili (Leptocefali), 
i a ora diffusissimo fra 
; l’Aringa (Clùpea ha- 
igraulis encra- 


nico 0 Baccalà (Gadus morrhuc ( ralmente l'interessante grup- 
petto dei P/euronettidi (fig. 300 ol corpo piatto, asimmetrico (i due 


Fig 299. - Luccio (Esox /ucius) 


occhi che nei giovani sono regolarmente disposti, negli adulti si 

trovano entrambi da un lato, per il graduale spostamento che su- 
bisce uno); ne sono esempi la 
Sogliola'Solea vulgaris) e il Rom- 
bo Rhombus maxinus). 

e) Acantotteri ; hanno gene- 
ralmente tutti i raggi delle pinne 
spinosi (da cui il nome), e in 
casi eccezionali sono almeno spi- 

ì nosi i raggi anteriori; le pinne 

- Fig. 300. - Pleuronectes limanda. ventrali sono più indietro delle 
pettorali; la vescica natatoria è 

chiusa. Accenneremo al Pesce persico (Perca fluviatilis), d’acqua 
dolce, e allo Spinarello (Gasterosteus aculeatus) pure d’acqua dolce 


uni 


ì 


orto con ghiandole fortemente velenose ; e finalmente qualche forma 
che rappresenta raro esempio di ermafroditismo tra i vertebrati ( 
ranus scriba ed altre specie, dei nostri mari). 


Sere 


Fig. 802. - Tonno (7kynnus ulgaris). 


Dipnoi — In quest'ultima sottoclasse dei Pesci si comprendono 


| delle forme notevolmente divergenti dalle altre, sia per il fatto di 


\ avere una o due vesciche natatorie trasformate in po/moni (per cui 
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Fig. 303. - Branzino (Labrax lupus). 


do le branchie sono inattive per il prosciugamento 


in cu vivono), sia per il fatto di avere il cuore e la cir- 
75 


picale (con due polmoni), e Cerafodus Forsteri dei fiu ustraliani, 
(con un solo polmone v. fig. 70) 


CLASSE DEGLI ANFIBII. — Il nome ( dalla doppia vita), vuol al- 


ludere al diverso modo di vivere delle forme adulte in confronto 


Fig. 305. - Siphonops mexicana (anfibio serpentiniforme), molto impiccolito 


alle giovanili; ma questa distinzione in realtà non vale che per al- 
cune forme. E’ bensi vero che hanno delle metamorfosi (v. fig. 80), 
per cui le larve sono sempre branchiate e senza zampe, mentrejle 
forme adulte sviluppano polmoni e due paia di zampe (potendo 
talvolta stare fuori dell’acqua); ma spesso anche gli adulti conser- 
vano le branchie e vivono costantemente nell’acqua. Le larve si di- 
stinguono anche per avere il cuo- 
re a due cavità (invece di tre) 
e la circolazione semplice e com- 
pleta (invece che doppia e incom- 
pleta). Salvo il piccolo gruppo 
degli Apodî, la pelle degli Anfibii Fig. 309 - Trifon cristatus. 

è nuda e con numerose ghian- 

dole, talora velenifere. Sono a sessi separati e generalmente ovi- 
pari. Si dividono nei tre ordini seguenti: 

Apodi. — Sono serpentini, senza arti (da cui il nome) anche allo 
stato adulto, e con la pelle rivestita di piccole squame ossee che 
ricordano quelle molto più grosse di certi anfibii fossili (Stegoce- 
fali). Hanno la corda dorsale persistente come quella dei pesci. 
penipi genere Coecilia e Siphonops (con varie specie che vivono 


tterranee, nutrendosi di larve d’insetti. America meri- ; 


talora solo gli anteriori) -e coda 

branchie persistenti allo stato 

ndo si i fniooni, come per esempio, il Proteo 
; i più hanno le branchie caduche, 

maculosa ed altre Sansa, a SIA 


SOI 


i, comune (Bufo vulgaris) con dita appuntite; la Raganella (H 
borea) con dita terminate da dischetti adesivi (fig. 307); la foi 
adulta vive sugli alberi. 

LI 

no CLASSE DEI RETTILI. — Hanno la pelle rivestita tipicamente di 

1 


scaglie cornee, talora anche rafforzata da piastre ossee. Hanno di 


Fig. 308. - Camaleonte (Chamaeleo vulgaris). 


ital 


CA Fig- 307. - Raganeila (Hy/a 

n arborea). 

| solito due paia di arti mediocremente sviluppati, e talora rudimen- 
. tali o mancanti. Sono ancora eterotermi ed a circolazione doppia ed 
incompleta, ma polmonati fin dall'origine. Ovipari e senza metamor- 
 fosi. Trascurando gruppi minori d’incerta posizione sistematica si 
possono dividere nei quattro ordini seguenti: Sauri, Ofidii, Chelonii 
e Loricati. = È 

«Sauri. — Hanno la pelle coperta di sole squame; quattro arti che 
‘qualche volta si rendono rudimentali, ma esistono sempre i cingoli 
‘quasi sempre lo sterno. Occhi con palpebre distinte. Esempi le 
muni Lucertole (Lacerta muralis ed altre specie) e il Ramarro (La- 
‘ta viridis) forme nostrane di modeste dimensioni; i Varani \Mo- 
itor niloticus ed altri, d'Africa, e d’Asia) e le /guane (Iguana tu- 


x F colata ed altre specie dell'America tropicale, che si mangiano) 
A e to più grandi, anche due metri; il Camaleonte (Chamaeleo vul- 
di , ), notevole per la lingua lunga, estroflessibile, ingrossata al- 


nità, atta a catturare insetti, e caratterizzato anche dalla 
rensile, e dalla palpebra anulare (Spagna meridionale ed Africa): 
o (Platydactylus mauritanicus) con delle specie di ventose alle 
| Drago di Giava (Draco volans) con coste sporgenti che so- 
Ja membrana alata, dilatazione della pelle; la Seps chal- 
arti brevissimi;” gli Pseudopus, i Pygopus e simili — 


ei e ARA LZ 


(fig. 309) con le so 
tino (Anguis fr 


mente le Anfisbene (Amphisba 1lba) ed alti ] \î meri- 


dionale, non solo senza zampe, ma con cingolo toracic 


Fig. 310. - Pterodactylus crassirostris 
(sanro fossile alato) 


î Fig. 309. - Pygopus lepidopus Fig. 311. - Denti e ghiandole del veleno in un serpente 
sauro serpentiforme). (Crota.us), s, ghiandola salivale ; g/, ghiandola del ve- 
o leno ; e, suo condotto escretore ; d, dente del veleno. 


tale, e senza sterno, notevoli anche per la pelle nuda. Si hanno fra 

i Sauri innumerevoli fotme fossili, fra cui i giganteschi Dinosauri 

(es. /guanodon, e Brontosaurus), e gli alati Pterosaurî (fra cui lo 
| Pterodactylus, a coda rudimentale. v. fig 310). . 

© Ofidii. (Serpenti). — Hanno la pelle come ì Sauri, ma il corpo cì- 

lindrico e privo di arti, salvo rare eccezioni di arti posteriori molto 

rudimentali (es. Boa); privi sempre di cingolo toracico, di sterno, dì 


è©_ vere palpebre. Hanno lingua bifida, prottrattile, e bocca molto di- 


. le, perchè la mandibola è divisa in due parti congiunte da un 
semplice legamento. Parecchie specie sono velenose (fig. 311) come 
Il Ser sonagli (Crotalus horridus) dell'America meridì : 
particolare apparecchio sonoro all’estremità della 


lea ì 


eh coda), e le Vipere nostrane (Vipera as; 
ah specie non velenose nomineremo i & g 

Ti constrictor che sta sugli alberi, e 

15 


Fig. 312 - Serpente a sonagli (Crotalus Fig 313. - Thalassothel:s careita (grande 
horridus) testuggine marina). P 
fiumi;; la nostra Biscia d’acqua (Tropidonotus natrix) e i nostri 
comunissimi co/ubri (Zamenis viridiflavus ed altri). Accenneremo fi- 
nalmente ad un gruppo di serpenti marini (dell'Oceano Indiano), ve- 
lenosi, vivipari: es. i generi Platurus ed Hydrophis, con varie specie. 
Cheloni. — (Testuggini). Hanno il corpo raccorciato, rivestito di 
Scaglie e protetto da una grossa scatola ossea, come già sappiamo 


Fig. 314. - Coccodrillo (Crocodilus vulgaris). 


115 e 313). Quattro arti tozzi (pinniformi nelle specie ac- 
celle senza denti, rivestite di uno strato corneo. E- 
terrestre), Enys europaea (palustre), Chelòne 
is caretta (marine, di grandi dimensioni). 


Loricati (/drosauri Gi i ret 
sulla pelle dorsale; quattro arti, de 
cavità, ma circolazione tuttavi 


del Nilo (Crocodilus vulgaris 


il Gavia le 
gangeticum), il Caimano del Mississipì (Alligator lucius). 
CLASSE DEGLI UCCELLI. Hanno gli arti anteriori trasformati in 


Fig. 315. - Piedi tipici di uccelli: a, piede di Rondone : b, di Picchio ; c, di F iano > 
di daror, e, di Martin pescatore if, di Falco; g, di Moeteria (Trampolier) 1, di 
zz0;Ì, 


Smergo, k, dì Avocetta; 1, di Svasso; m, di Folaga : n, di Fetonte (da Cuvier) 


ali (v. fig. 111); le mascelle prive di denti (con eccezioni®tra ì fos- 
siti V. fig. 112) e prolungate da un becco corneo. Corpo coperto di 
‘ pet ee). Polmonati ; omotermi, con circolazione doppia e com- 


n° fa ai 


> ossee 
)\m quattro 
1 Coccodrillo 
range (Rhamphostoma 


i cia 


a 
ovipari. Vi 
N È sono m i 
olte incertezze per | 
a classific 
Ssilicazion 


Va 


)42 


ul 
Guinea e dell'Australia, con tre dita ina ranza cornea sul Pa 
capo (fig. 318); il Nanda d'America (RU can inch’esso con n 


(Fig: 320. - regata (Zac4ypetes aquila). 


fo ; 
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patagonica), con ali pinniformi e piume dorsal 
Mvellaria (Procellaria pelagica), \a Fre rata (Tacl 
| Gabbiani (Larus ridibundus ed altri), tutti marini ed eccellenti vo- 
fatori; il Pellicano (Pelecanus onocrotalns 


| ) Ù con grossa tasca mem- 
i 


ypele aquila), + 


Fig. 322. - Airone (Ardea cinerea). 


Anatra selvatica (Anas boschas) e l’Oca 


cinereus) con vari tà domestiche; de. varie jspecie di 


SRL0E 


Trampolieri (Gralle). Con tarsi lunghi e nudi, e becco anche lungo; 
dita spesso palmate in parte. Vivono nelle acque o nelle vicinanze 
almeno. Esempi: l'Aîrone comune (Ardea cinerca), la Cicogna (Ci- 
conia alba), la Gru (Grus cinerea), l'Ibìs religiosa, idolo degli an- 
tichi egiziani, tutti trampolieri tipici; poi la Pavoncella (Vanellus 
cristatus) e la Beccaccia (Scolopax rusticola) che si scostano al- 
quanto dalle forme tipiche per avere le zampe ed il collo relativa- 


ozza, a becco relativamente corto. 
restri ad ali non molto lunghe, a becco 3 


SZ RE 
Î 
"che lg È Numid nleagtis) + o P A 
è Vitim ; lina faraona { umic a meteagrnis); i Fagiani (Phasianus colchicu 
icogy mag iifaltre specie bellissime); e tra le forme selvatiche: il Ga 
î \ 
di n Montagna (Tetrao urogallus), \e Pernici (Perdix cinerea ed altre 
Risa Mispecie), e la Quaglia (Coturnix dactylisonans). 
Onella; ARR 


= Eri 


Piccione torraiolo (| Columba Livia). Fig. 326. - Ara (Sifface severa). 
= Con becco.debole provvisto di ceroma presso le na- 
cretamente sviluppate, zampe 
li, con quattro dita, tre avanti 


es. il Piechio verde (Pic 1er0 (Dryocopus mar 


tius) ed altri; i Tucani del B o diritto, grandissimo 
(Riamphastus varie specie); i Cucdli, col quarto dito versatile e 
becco debole, (Cuculus canorus) ed altri. 

Passeracei. — Costituiscono l’ordine più numeroso di tutti gli uc- 


celli ed anche il più eterogeneo, tanto che non è possibile indicare 
un carattere loro ‘esclusivo e comune a tutti. Generalmente sono di 
piccole o mediocri dimensioni, hanno quattro dita, di cui uno solo 
è posteriore (qualche volta, come nei rondoni, nemmeno questo), e 
le due esterne sono di solito saldate insieme alla base. Hanno una 
specie di seconda laringe che serve al canto (specialmente nei ma- 
Schi) ; il becco, senza ceroma, di forme svariati sime, dà notevoli 
caratteri per la distinzione dei sottordini: levirostri, tenuirostri, 
fissirostri, dentirostri, conirostri. 

a) Levirostri, con becco grande ma debole; per es. il Bucero 


* 
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bio (Chelidon urbica), \a Rondine di campagna (Hirund 
Rondone (Cypselus apus), e il Succiacapre Caprim ile 

d) Dentirostri, con becco di varia forma e gi in lezza m 
busto, e con un dente marginale caratteristico pre o l'apice della 


Fig. 330. - Rondone (Cypselus apus . Fig. 331. - Uccello di paradiso (Paradisea). 


| mascella superiore; per es. le Averle (Lanius, varie specie), vera- 
mente tipiche del gruppo; a cui si uniscono generalmente altre forme 
| alquanto divergenti, come i Corvi 
'orvus corax ed altri), la Gazza 
ica caudata), la Ghiandaia (Gar- 
‘ulus glandarius), gli Uccelli di Pa- 
radiso (Paradisea apoda ed altri), 
Merlo (Turdus merula), lo Storno 
‘nus vulgaris), 'Usignuolo (Lu- 
‘a luscinia). 
| e) Conirostri, uccelli piccoli 
becco breve, conico, forte; nu- 
ssimi. Esempi: l’Allodola (A- 
arvensis), il Cardellino (Car- 
Di Fringuello (Frin= 
il Canarino fRyrehuio Cia > Piggto cia 


248 


Rapaci. — Per lo più grandi, con becco adunco ed artigli forti, e 
con gambe quasi interamente coperte di piume 
diurni ve notturni. Fra i diurni (con occhi laterali) nomineremo l'A- 
quila reale (Aquila chrysaetus), il Grifone (Gyps fulvus), e V'Avol- 


Si suddividono in 


Fig. 333. - Aquila reale (Aquila chrysaetus). Fig. 334 Gufo reale (Bubo maximus). 


toio degli agnelli (Gypaetus barbatus), forme nostrane e di gran- 

dissime dimensioni; inoltre il Condor americano (Sarcorhamphus 

gryphus), il Serpentario (Gypogeranus serpentarius) forma eccezio- 

nale africana, con le gambe lunghe, i tarsi nudi, la coda lunghis- 

sima; i Falchi (Falco, varie specie), le Poiane (Buteo, varie specie), 

lo Sparviero (Accipiter nisus), forme nostrane di mediocre gran-. 
dezza. Fra i notturni (con occhi anteriori): il Gufo reale (Bubo 
maximus), Redazione Lo flammea), la Civetta (Athene noctua), 

Meggioio (Asio Pi 5 


I di tvstito di peli; mascelle con denti alveo- 
hiandole mammarie per l’allattamento dei pic- 


one e di circolo come negli uccelli. Quasi 


aTAgia 


Senza capezzolo, e per essere ovipari. Hanno ossa marsupial 
bacino (V. fig. 106), e la feminina dell’Echidna ha pure una picco 
borsa ventrale (marsupio) come nell’ordine seguente. Esempi: l’Or- 


nitorinco (Ornithorhynchus paradoxus) e VEchidna (Echidna hystrix 
e qualche altra specie affine) forme rare, australiane 


j 


) 


Fig. 335. - Ornitorinco (Orzittorynchus piradoxus). 


Marsupiali — Con la caratteristica borsa ventrale nelle femmine 
(marsupio) in cui si completa lo sviluppo dei piccoli (v. fig. 336). 
Mammelle con capezzolo; privi di cloaca, e con aperture uro-geni- 
tali distinte. Dentatura da latte persistente. Vivipari. 


d Fig, 336. - Canguro gigante (Macropus giganteus). 
Comprendono forme carnivore come le Sarighe, americane (Di 
js, varie specie), di cui alcune hanno il marsupio incompleto; 
erbivore come i Canguri dell'Australia (Macropus gigan- 
| altre specie), notevoli per gli arti posteriori molto più svi- 
atti al salto (fig. 336). i 


Placentali Mammiferi i ( e di marsupio 


Utero (organo femminile intern ca , do viluppano i pic- 
coli) rivestito internamente da una membrana vascolarizzata (pla- 
centa) per cui è nutrito l'embrione. Dentatura varia, molto impor- 
tante per la distinzione dei numerosi ordini a cui brevemente ac- 


cenneremo, 


Fig. 387. - Armadillo. (Dasypus tricinctus). 


Sdentati. — Non sono tutti senza denti come il nome farebbe crè- 
«dere, ma hanno sempre dentatura incompleta, priva almeno d’incisivi, 
ed i denti presenti sono senza smalto. Esempi : gli Armadilli, ameri- 
«cani (Dasypus ed altri generi) col corpo rivestito di corazza ossea, e 


TU 


= csi n A 
Fig. 388. - Formichiere (Myrmecophaga jubata). 


larsi a palla (si hanno forme fossili molto grandi del 
Pangolini, africani ed indiani (Maris, varie 
ito di squame cornee embricate; il Formi- 


SAND 


d Zontale; corpo non rivestito di peli, arti anteriori trasformati in 


pinne, arti posteriori mancanti. Alcuni-hanno denti conici ma di una 
sola specie (senza dentatura da latte); es: i Delfini (Delphinus 
delphys ed altre specie), il Narvalo (Monodon monoceros) dei mari 


{ artici, che presenta, nei maschi, un dente colossale che si spinge 


Fig. 839. - Balena. 


| anteriormente come una lunga asta, il Capodoglio (Physeter macro- 
| cephalus) gigantesco, con enorme quantità di un grasso speciale 


spermacete); altri cetacei sono privi di denti, ed hanno invece nella 


bocca molte lamine cornee o faroni (fig. 340, e anche 104 e 107); 


sono tutte forme colossali, per es. i generi Ba/aena e Balaenoptera 
n varie specie. 
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tutte a terra; il gruppo dei Ruminanti con molti generi e specie 


Uh 


a 


Faliità 


Fig. 841. - Cinghiale (Sus seropha). 


come il Bue (Bos faurus), la Pecora (Ovis aries), la Capra (Capra 


i ne 
le Antilopi atricane (varii generi e specie), i Cervi (Cervus èlaphu 
ed altre specie), le Renne (Rangifer, varie specie), la Giraffa (Ca- 
melopardalis Giraffa), il Cammello (Camèlus bactrianus) con due 
gobbe dorsali, il Dromedario (Camèlus dromedarius) con una g 
Sola, il Zama d’America (Auchenia lama) affine ai cammelli ma più 
piccolo e senza gobba, 


bba 


pra 


Fiz. 844. - Giraffa (Camelopardalis giraffa). 


Perissodattili — Piedi con zoccoli come i precedenti, ma con dita 
iluppate in numero dispari (4z0 o fre, v. fig. 109). Es. il Cavallo 
(Equus caballus), \’Asino (Equus asinus), la Zebra (Equus zebra); 
Rinoceronti (Rhinoceros varie specie) con un corno sul muso (Re 
indicus) o con due (R. africanus) e tutti con pelle molto spessa e 
ira; il Tapiro (Tapirus) con varie specie d'America e delle Indie 
ntali, caratterizzate da una breve proboscide che prolunga il 


oscidati. — Con naso prolungato in una robusta proboscide 

con due incisivi sviluppatissimi formanti delle difese, e 
i composti (v. fig. 36); con piedi a cinque dita, di cui parte 
ì li piccoli zoccoli. Es. Elefante asiatico (Élephas indi- 
) c ricanus) viventi ; inoltre parecchie e no- 


tissime forme sili, come il Mammuth (E. primigenius)zcol pelo 
I Mastodon, varie specie), 


lungo, e i Mastodonti colossali 
Rosicanti Generalmente di piccole o di mediocri dimensioni x 


Pig. 345. - Zebra. (Equus zebra. 


hanno denti incisivi molto sviluppati e canini mancanti; piedi per 
lo più di cinque dita terminate da unghie, Comprendono moltissimi 
generi è specie: per es. la Lepre (Lepus timidus), il Coniglio (Le- 
pus cuniculus), l'Istrice (Hystrix cristata), i Topi (gen. Mus, con 


glis), lo Scoiattolo (Sciurus vulga- 
a Marmotta (Aretomys marmota) 


ASD pf “SES 
Prec n 
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Jari superiori e uno dei molari interiori (detti 
molari cuspidati. Dita (solitamente cinqu 
artiglio; scheletro con clavicole rudimentali od assenti 

Vi appartengono i Caridi (Canis familiaris, C. lup C. vi 
pes ecc.); le Jene (Hyaena striataà ed altre); gli Orsi (Ursu 


denti ferini); gli alti 


provviste di unghie 


Fig. 347. - Tapiro d'America (Zapirus americauus). 


timus od Orso bianco, U. arctos od Orso bruno, U. americanus od 
Orso nero d’America, ecc.); il Tasso (Meles taxus), la Martora (Mu- 
sStela martes), la Faina (Mustela foina), VErmellino (Putorius er- 


‘Lutra vulgaris) con le dita velato atte alla vita. 
e (fig. 354); le Viverre ( Licata genetta ed altre) 


è 
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effinalmente ifFelini, con molte forme conosciut quali il Gatto 
(Felis catus, varietas domesticus), la Lince (Felis lynx), il Leone 


Lig. 349. - Istrice. (Hystrix grisiata). 


igre (F. tigris), il Puma americano (F. còncolor) ecc. 
— Piccoli mammiferi col muso appuntito, con denta- 


al 

lg A agri 

] Ù unendosi agli arti posteriori, alla coda, ai lati del corpo Hann 
tatura completa simile in genere a quella degli insettivori. Si di 
dono nettamente in due sottordini: i Frugivori, con molari appiattiti, 
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Fig. 352. - Testa di Tricheco (7richecus 

È rosmarus, coì canini superiori prolungati a 
Fig. 851, B. . Zampa di foca guisa di zanne. 

orecchie piccole e coda rudimentale; sono relativamente grossi e, 

‘come dice il nome, si nutrono di frutti; per es. le Rossette (Pte- 


ropus edulis, ed altre specie, africane ed indiane soprattutto); gli 


ione (Plecotus auritus), ìl Ferro di ca- 


ad 


I 
; Ù 
vallo (Rhynolophus ferrum equinum), il Pipistrello comune (Vespe- pe 


Fig. 854. - Lontra (Lutra vulgaris). 


rugo pipistrellus), tutte forme nostrane notissime; inoltre i Vampiri 


Fig; 855. - Riccio. (Er/naceus europaeus). è - 250 


ericani (Vampyrus) notevolmente più grandi, che si nutrono tanto 
| d’insetti che di frutti, e alc ffini, pure americani, che suc- 
chiano sangue aggri O 
l’uomo (es. gen. 


— 50 


Mossa facciali relativamente ridotte in confronto alle craniali, « 
| n 
{muso non molto sporgente (fig. 101) Comprendono tre distinti s 


dini più un piccolo gruppo di transizione : 


© i Vani, 


Fig. 357. - Rossetta (Pferopus). 


Platirrini. — Naso con narici separate da un largo tramezzo, 


‘ Fig. 858. - Orecchione (Plecotus auritus). 


fig. 359) e quindi aperte lateralmente ; hanno 36 denti; vivono in 
America. Per es. i Cebi (Cebus capucinus ed altre specie) e le Scim- 
e urlatrici (Mycetes, varie specie), con lunga coda prensile 
Catarrini. — Narici separate da uno stretto tramezzo ; 32 denti R 
) asiatiche od africane. Es. i Cercopitechi dell’Africa occidentale 
opithecus, varie specie) con lunga coda ma non prensile, il 
drillo (Papio mormon) pure dell’Africa occidentale, i Macachi 
cus) dell'Asia meridionale, la Bertuccia (Inuus ecaudatus) con 
mentale, che si trova anche in Europa, presso Gibilterra, 
F — Con narici da platirrine ma con 32 denti; sono 
i Fuppi; hanno il pollice non opponibile, vi- 
E 800, idas con varie specie. 


Antropomorfi 


vee 


Fig. 359. - Nasi di Scimmie; 
A, di Scimmia catarrina; B, 
di platirrini. 


Fig. 360. - Cebo capuccino (Cedo capucinus) 


coda, con arti anteriori molto lunghi; con denti e narici come le 


SERI | (Fig. 362. - Gorilla (Gorilla engena) 
L’Orango (Satyrus orang) di Borneo, il Gorilla (Go- 


“dell’Africa equatoriale, lo Scimpanzè (Troglodytes ni- 
tessi luoghi del Gorilla. È * 


Il posto preciso che debba spettare all'Uomo nella natura è tut- 
{fora discusso. Tenendo conto soltanto della sua struttura anatomica 
nel complesso, non V'è dubbio però che sia da interpretarsi come un 
mammifero, molto vicino ai Primati. Alcuni antropologi lo inclu- 
lono senz'altro in quest'ordine facendone una semplice famiglia 
inidi); ma, considerando il grande sviluppo del cervello e della 
lativa scatola cranica, la pelle quasi tolalmente priva di peli, la 
zione eretta e la conseguente differenza tra la mano ed il piede, 
titudine della laringe a produrre suoni articolati, e vari altri 
‘atteri ancora, sembra molto più giusta la costituzione di un 
line distinto, quello degli Antropini, già proposto da alcuni. È 
she discusso se l’uomo formi una specie sola con parecchie va- 
o se (considerando soprattutto i pochi avanzi fossili) si pos- 
inoscere varie specie di Antropini, nel vero senso zoolo- 
ico della parola «specie ». Certo è che si fanno tuttora molte con- 
ioni in proposito, usandosi con la massima improprietà le espres- 
niche zoologiche « varietà, specie, genere » e confondendole 
zioni superficiali di altra natura, quali sono, per esempio, 
razze, le stirpi. È strano che quegli stessi antropologi 

el’uomo i caratteri sufticienti per formarne un 
dei Primati, vedano poi nelle secondarie 
verse razze i caratteri sufficienti per 
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Artica (della Groenlandia, del Labrador, delle coste asiatiche ed 
americane del Mare Artico). 

Il fatto di comprendere l’uomo nel sistema zoologico non deve 
implicare una svalutazione dei caratteri intellettuali e morali. È certo 
che se la nostra specie appartiene ancora al regno animale ne oc- 
cupa per altro l'estremo limite, e che presumibilmente ai confini di 
un regno se ne inizia un altro, Qui anzi non è fuor di luogo rile- 
vare una grande contraddizione della scienza materialistica, che 
mentre si vanta, e giustamente, di aver distrutto l'errore geocentrico 
(secondo il quale si riteneva la Terra quale centro dell’universo), e 
parla con compiacimento della miseria del nostro pianeta, trascura- 
bile atomo del firmamento, non risparmia poi le manifestazioni del 
Suo disprezzo per coloro che ammettono qualche superiore forma 
di vita non inaccessibile alla grande legge dell’evoluzione. ; 

Ma la scienza moderna, fatta ad un tempo più profonda e men 
presuntuosa, vede in tutto l’insieme della natura le linee di un va- 
sto disegno che si estende oltre l'orizzonte già noto ed assicura 
nuove fonti di tormento e di gloria agli studiosi dell’avvenire. E nel 
chiudere le pagine di questo libro scolastico mi sia lecito auspicare 
_ ad un giorno non lontano, in cui la Storia naturale non possa più 
essere invocata, come fu purtroppo per tutto un secolo, a sostegno 
quell’arido materialismo, che poi direttamente conduce allo scet- 
lo, ma ritrovando le tracce di una via maestra 
ogni più alto ideale, di sana fede, di ci-_ 
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